HeiipoHn TapMOK/Iapu MOaeJIM XaM/1a aXaMUATH

MAXMYVYJIOB TYPCYHITYJIAT JABPOHOBNY
BOMKY3UEB WJIXOM MAPJIAHOKYJIOBUY

Tepmu3 naBnar yHUBEpCUTETH, TepMU3 III.

WNucon acab tuzumu Ba Musicu Oup-Oupu OumnaH y3apo acad Tonajapu OwiaH
OofnaHraH HEWpOHJIapAaH TallKWJ TomraH. Acal® Tojlajapu HEHpOHIJIap opacuaa
¥3apo IMEKTPUK UMITYJIbCIAPHU YTKA3UII XyCyCUsTUTA 3ra. Musra Tepu, KyJoKjIap Ba
Ky3mapJaaH KaOysl KMIMHAJWTaH CUTHAIIap, GUKpIAIl Ba XapaKkaTIapHU OOIIKApHIII
*kapaéHiapu — OylIapHUHT Oapyacu TUPHK OPraHU3M]ia HEHPOHIAp Opachaa AIEKTPUK
UMITYJIBCIAp OpPKaJd aMalira OIIMpWIAd. Xap Oup HelpoHJa WMKKU Typaaru acabd
ToNacu MaBXkyl. bynap uMInynbclapHM y3aTyBud akKCOH Ba KaOylnl KWIyBYH
OeHApUTIApaUp. AKCOH OOIKa HEHPOHJAPHWHT JCHIAPUTIAPH OWIAH HWMITYIhC
Ky4yura TabCUp KWIyBUYM CUHAICIAp OPKAJIH aJloKa Kunaau[9] .

HeiipoH TapMOKJIapUHUHT HILIANI TPUHUMONM HMHCOH HEPB TU3UMHUHHUHT
OMOJIOTUK MOJENNTra acocianran 0ynub, OyHaa Maxcyc CyHbUN OHI, SbHU WHTEIJICKT
sapatwiaai. HelipoH TapMokIapu KyWmiran macanaara Hucbaran MyCTaKuiI e4uM oepa
onuuu 3apyp. Tapmok Oup-Oupu Ounan OeBocuTa OOFIIaHraH HeMpoHIapaaH ubopar
oynrannuru cababiu HelpoH TapMmokiapu ae6 aramanu[l1-3]. Helipon Tapmokiapu
Oup Hewa KarTiamiapAaH uOopaT OYIUIIM MYyMKUH (KUPYBYM KaTiiam, SIIMPHUIIT
KaTiaMm(Jiap), 4YMKyBUM Karjaam). Xap Oup KaTiamjaa OuUp Heua HEHpOHIap
Konmnamand. Xap Oup HeMpoH Kupuiuaa AacTiaad uXTUEpuil KuiMar KaOyin KAJTUIITH
MYMKUH OYJraH, TapMOKHM VKHUTHII >KapaéHuJa KUWMaTH aHMKJIAIITHPUIAUTaH
Ba3H Kod(pdunueHTn ned HomiaHnrad koddduiueHTIap Marxkyn Oynaau. Ymly BazH
K03} PUIUEHTIAPUHUHT ONTUMAJ TONHIUIIN TAPMOKHUHT CaMapajuInTUHU
oenrunad Oepaau. Onauil KYpUHUIIAATM HEUPOH TapMOKJIapu TMEpCenTpoH aed
arayajy.

MaTeMaTuK HYKTau Ha3zapJaH HEWPOH TapMOKJapu — UYHU3UKCHU3
ONITUMAJUIAITHUHT KYTI MMapaMeTpiIr MacaaacH.

KubepHeTnka HyKTan HazapujaH HEMPOH TapMOKJIApH — aJalTUB OOIIKApyB Ba

POOOOOTEXHHUKA YUYH aJITOPUTM.



Xucobnam TeXHUKAcH Ba AAcTypilall HyKTau HazapuiaH HEUPOH TapMOKJIApU —
s dexTrB napaieian MacaJaCUHUHT €UUI YCYJIU.

CyHbHIl HMHTEINIEKT HYKTaW Ha3apuJaH HEUpPOH TapMOKJIApU — KOMIIBIOTEP
anropuTMIIapu €plamMua XaKUKMH HMHTEJUIEKTHU Kypull (MOJEIaTHPHUI)
VMKOHUATIAPUHU YpraHuiiga CTPYKTypaBUM EHJALIYBHUHI aCOCUU WYHAJIUIIM Ba
OupnamTupyB kapaéHUHUHT ¢acaduii acocu.

MamuHa HyKTau Ha3apuaaH HEMpOH TapMOKJIapH KiIacTepHu3anus, TaCBUpIapHU
TaHUII, AUCKPUMUHAHT TaxJIWJ YCYJUIAPUHUHT ajoXuja KUCMJApPUHH Y3uja
YKaMJIau .

Helipon TapMOKJiapu 3HT aBBajo MareMaTWK MoOJed XucoOiaHnuO, OGupop Oup
MacajaHu eudHuiijga y3apo OOFJIaHTaH OJJUN MPOLECCOPIAPHUHT Tapajel
XUcoOJIalInMra acoCIaHral Ba aHUK XyJocara Kejla OJIaiuraH CyHbU MHTEIIEKTIUD

(1-pacm).
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I-pacm. Henipon monenmu.

Heiipon TapMokiiapu (CyHbUN HEMPOH TApMOKJIApU) - ONJIUKM Mpoleccopiap
(cyHbpuil HelipoHnap) OunaH OOFJIaHraH Ba y3apo TabCUpJallaJuraH TU3UM. byHnai
mpoiieccopiiap OAaTaa xKyaa oaauid Xxucoonanaau (alfHUKca, axCcuil KOMIoTepiaapaa
WIIAaTUIIaIMTal  mpolieccopiapra HucOaraH). byHpalh TapMOKHUHT Xap Oup
npoleccopu (akaT BaKTU-BAaKTH OWJIaH OJIMHTaH CUTHaIap OWjiaH Ba BaKTH-BAKTHU
Ounan Oolka mpolieccopiapra oopaauran curHamap Ownan unviaiiau. [lyxra
KapaMacJaH, Ha30paT KUJIMHAIUTAH y3apo Tabcupra sra OYIraH Karra TapMOKKa
ynanrad Oyicak, Oy mpolieccopiap Xymaa Mypakkad BasudamapHu Oakapuiuiapu

MYMKHWH, YYHKH, HEUPOH TapMOKJIAPH UL KapaéHUAa YKATWIAAH.

Helipon TapMoKiapua KUpyBUM MapaMeTpiiap acoCaH mapaijies Tap3ia amaira

omupuiaad. Mucon ydyH Kupumira Oepwiral Oupop OuUp CHUTHaAI BEKTOPH



ok ok k
X(t)={x(t), x:(t),..., Xn(t)} dIEMEHTap BEKTOpJapra axxpaTuiuo, Wi = W5 W Wy

Ba3H BEKTOpHUTa CKaJSIp KYMaWTUPUIIaId Ba CyMMacH Xxucoomanaau [1]:

N
uk (t) = Et=0 Wl‘kxt (t) (1)

Uukumn curHaimyd 3ca Kydugard ¢opmyna épaamMua aHUKIAaHAAW Ba Y

HEHPOHHUHI aKTUBJIUTMHU HU(poJanaiam:

V(@) = f(u, () )

Kyn wMacananapaum euumijga HEWPOH TapMOFfUra HUXTHEPUM KHUMaTAaru
KUpYBUU BeKTOpIap O6epunaau. JIekuH HeWpoHIaH YUKYBYM KUWMAT aKTUBIAIITHPHUII
dbynkiuscura 6ormuk pasumiga [0, 1] €ku [-1, 1] nuanazonga Oymumm Oenrumiad
KYWWJIaIx.

Heiiponaun axtuBmamTupuin (YHKIOUACH cudaTuga CUTMOUINAH KEHT

doitnananunaan. Curmou MmateMaTuk GopMyiacu Kyluaarnya;

l+e (3)
Oy epna,e — nmoumuid coH (exp) ; u — HUFUHIU, AKTUBIAINTHUPUIN (QYHKIMICH
apryMEeHTH.
CurmoupHuHr 4erapaBuii kuiimatu [0, 1] nuanazonma Oynu0, HeWpoHIaH
YUKYBYM KUIIMAT 11y opanukaa éraau (2-pacm).
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2-pacM. CUTMOMJTHUHT IpaUK KYpUHUILIH.
bapua HeWpoH TapMoKJapu KyWHJard acoCuil KOMIOHEHTIap OwuiiaH

XapaKkTepiIaHaIn:



- OJAMH mpolieccopiiap COHMU;

- OOFJaHUII CTPYKTYpacH;

- CUTHQJIHM TapMOKJa TaKCUMJIAHHUII KOUJIACH,

- TaKCHMJIAaHTAaH CHUTHAJTHW KalTa WILIAIl HATMXKaJapuHU OWpPIIAIITHPHII

KOUJ1aJlapu;

- CUTHAJUIAPHU aKTUBJIUTHHHU XHCOOIaIl KOUIalapH;
- OOFJIaHUIIUIAPHU KOPPEKUMUITA0 TypHIll KOUJaTapH.

XO0o3upru KyHJa OHp KaTiamjad Ba KYI KaTjamjiad IepcenTpoHIapaH
dbolnananum oMmanammokaa [4-8]. DHr KeHr TapKajiraH HEWpPOH TapMOKJIapuaaH
oupu Oy yu4 Kamiampadn umbopar mepcentpoHAup (3-pacm). Y KUpHUII Ba YHKHUII
Oofnapu, 1ty OunaH Oupra KUpyBYH, SIIUPUH Ba YNKYBYM KaTIamiiapAad uooparaup.
[lepcentpon mMonenuaa xap Oup HEWpoH OEBOCUTA OJJAMHIH KaTjaMjia KOWJalraH
HEHpoH Omnad OOFNaHTaH, SbHU Ba3u(a HEHPOHIIap opacuaa TCHT TaKCUMJIIaHAH.

XyJoca.

NHoBanusnapay PUBOKIAHTUPHIN Ba3HPIUTH, VHHOBAIIMOH TEXHOIOTHSIAD
MapKa3uHUHT Tamkwi dTuiaumd 2019 unaunr [Ipe3naenTuMu3 ToMoHUAaH “‘@aon
WHBECTHIMUIAD Ba WKTUMOWM PUBOXKIIAHUI Huimwm~ €0 HOMJIAHUIIH, FOPTUMH3IA
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIAPHU PHUBOXJIAHTHPHIINTa OVIraH Karra KajgaM
KYWWJITAHJIUTUHN aHraTtaad. MamilakaTUMU3/la MaxXaJlIuid [IapouTIapHU XucoOra
OJITaH XOJiJa SpaTHUIAJUTaH WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHsIapJa HEUPOH TapMOKJIApUHU
KYJUIaIl Macajacu J013ap0d XxucoOiaHa m.
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