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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1	Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 35.02.16  Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования

1.2	Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной
образовательной программы: дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам и входит в профессиональный цикл.

1.3	Цели и планируемые результаты освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
· подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для выполнения работ;
· выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов;
· определять твердость металлов;
· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;
· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные виды конструкционных и сырьевых, металлических и неметаллических материалов;
· классификацию, свойства, маркировку и область применения конструкционных материалов, принципы их выбора для применения в производстве;
· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;
· особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов кристаллизации и структурообразования;
· виды обработки металлов и сплавов;
· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;
· основы термообработки металлов;
· способы защиты металлов от коррозии;
· требования к качеству обработки деталей;
· виды износа деталей и узлов;
· особенности строения, назначения и свойства различных групп неметаллических материалов;
· характеристики топливных, смазочных, абразивных материалов и специальных жидкостей;
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· классификацию и марки масел;
· эксплуатационные свойства различных видов топлива;
· правила хранения топлива, смазочных материалов и специальных жидкостей;
· классификацию и способы получения композиционных материалов

В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
Таблица 1.1 – Перечень общих компетенций, элементы которых формируются в рамках дисциплины

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке



Таблица 1.2 – Перечень профессиональных компетенций, элементы которых формируются в рамках дисциплины

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Подготовка машин, механизмов, установок, приспособлений к работе, комплектование сборочных единиц

	ПК 1.1
	Выполнять монтаж, сборку, регулирование и обкатку сельскохозяйственной техники в соответствии с эксплуатационными документами, а также оформление документации о приемке новой техники

	ПК 1.2
	Выполнять регулировку узлов, систем и механизмов двигателя и приборов электрооборудования в соответствии с правилами эксплуатации

	ПК 1.4
	Выполнять настройку и регулировку почвообрабатывающих, посевных, посадочных и уборочных машин, а также машин для внесения удобрений, средств защиты растений и ухода за сельскохозяйственными культурами для выполнения технологических операций в соответствии с технологическими картами

	ПК 1.5
	Выполнять настройку и регулировку машин и оборудования для обслуживания животноводческих ферм, комплексов и птицефабрик

	ПК 1.6
	Выполнять настройку и регулировку рабочего и вспомогательного оборудования тракторов и автомобилей в соответствии с требованиями к выполнению технологических операций

	ВД 2
	Эксплуатация сельскохозяйственной техники

	ПК 2.1
	Осуществлять выбор, обоснование, расчет состава машинно-тракторного агрегата и определение его эксплуатационных показателей в соответствии с технологической картой на выполнение сельскохозяйственных работ

	ПК 2.3
	Выполнять работы на машинно-тракторном агрегате в соответствии с требованиями правил техники безопасности и охраны труда
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Продолжение таблицы 1.2

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Техническое обслуживание и ремонт сельскохозяйственной техники

	ПК 3.1
	Проводить диагностирование неисправностей сельскохозяйственных машин и механизмов и другого инженерно-технологического оборудования в соответствии с графиком проведения технических обслуживаний и ремонтов

	ПК 3.4
	Подбирать материалы, узлы и агрегаты, необходимые для проведения ремонта

	ПК 3.5
	Осуществлять восстановление работоспособности или замену  детали/узла сельскохозяйственной техники в соответствии с технологической картой

	ПК 3.7
	Выполнять регулировку, испытание, обкатку отремонтированной сельскохозяйст-венной техники в соответствии с регламентами

	ПК 3.8
	Выполнять консервацию и постановку на хранение сельскохозяйственной техники в соответствии с регламентом

	ВД 4
	Организация работ по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту машинно-тракторного парка сельскохозяйственной организации (предприятия)

	ПК 4.1
	Планировать основные производственные показатели машинно-тракторного парка в соответствии с технологической картой
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	72

	Самостоятельная работа
	4

	Объём образовательной программы
	72

	в том числе:

	теоретическое обучение
	44

	лабораторные работы
	10

	практические занятия
	14

	самостоятельная работа
	4

	
	

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета
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2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины
Таблица 2.1
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Уровень освоения
	Объем часов
	Коды компетенций в соответствие с программой

	1
	2
	3
	4

	ВВЕДЕНИЕ
	Роль и место знаний по учебной дисциплине в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы по специальности
	1
	2
	ОК 09

	1 ПРОИЗВОДСТВО ЧЕРНЫХ И ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ
	10
	ОК 01, 02, 09, 10

ПК 3.4, 3.8

	Тема 1.1 Производство чугуна
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Классификация металлов. Продукты черной металлургии. Исходные материалы для получения чугуна.
	1
	2
	

	
	2 Устройство и принцип действия доменной печи. Прямое получение железа из руд. Продукты доменного производства
	
	
	

	Тема 1.2 Производство стали
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Технологическая схема производства стали и её основные этапы. Конверторный способ получения стали. Выплавка стали в мартеновских печах. Производство стали в электропечах. Разливка стали и получение слитков. Кристаллизация и строение слитков.
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №1 Строение стального слитка, его дефекты и способы их устранения
	2
	2
	

	Тема 1.3 Производство цветных металлов
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Производство меди. Производство алюминия.
	1
	2
	

	
	2 Производство титана. Производство магния
	1
	2
	



9

Продолжение таблицы 2.1
	1
	2
	3
	4

	2 ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ
	20
	

	Тема 2.1
Строение и свойства материалов
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01, 02, 09, 10

ПК 2.1, 2.3, 3.4, 3.8

	
	1 Строение металлов и сплавов: элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов
	1
	2
	

	
	2 Свойства металлов и сплавов: физические, механические, химические и технологические свойства; влияние структуры на свойства
	1
	2
	

	Тема 2.2
Методы определения различных показателей и свойств материалов
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Методы определения показателей: макро- и  микроанализ; магнитная и ультразвуковая дефектоскопия;  рентгенографический и радиографический анализ; дилатометрия. Испытания статические и динамические на твердость, прочность, растяжение и т.д.
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Лабораторная работа №1 «Изучение методов определения твердости по Бринеллю, Виккерсу и Роквеллу»
	2
	2
	

	Тема 2.3
Основы теории сплавов
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии
Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №2 «Изучение диаграммы железо-углерод»
	1
	2
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Продолжение таблицы 2.1
	1
	2
	3
	4

	Тема 2.4
Термическая обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01, 02, 09, 10

ПК 2.1, 2.3, 3.4, 3.8

	
	1 Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах и сплавах при нагревании и охлаждении. Основное оборудование для термической обработки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск. Поверхностная закалка сталей.
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Лабораторная работа №2 «Изучение методов закалки и отпуска сталей»
	2
	2
	

	Тема 2.5
Химико-термическая обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Определение и классификация видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Ионное (плазменное) азотирование и цементация. Диффузионное насыщение металлами и неметаллами
	1
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по разделу 2
	1
	2
	

	3 МАТЕРИАЛЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В МАШИСТРОЕНИИ
	
	40
	

	Тема 3.1
Углеродистые стали
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01, 02, 09, 10
и

	
	1 Классификация конструкционных материалов  и их технические характеристики. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. Углеродистые стали: обыкновенные и качественные стали. Маркировка сталей
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №3 «Определение марки стали по пробе на искру»
	2
	2
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Продолжение таблицы 2.1
	1
	2
	3
	4

	Тема 3.2
Чугуны
	Содержание учебного материала
	
	
	ПК 1.1, 1.2, 

1.4, 1.5, 1.6;

и

	
	1 Классификация чугунов, примеси в чугуне. Виды чугунов и их свойства: белый, серый, ковкий чугун; высокопрочный и антифрикционный чугуны. Маркировка чугунов
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №4 «Изучение микроструктуры и свойств чугунов»
	2
	2
	

	Тема 3.3
Легированные стали
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Легированные стали. Инструментальные углеродистые стали. Маркировка сталей. Стали и сплавы с особыми свойствами
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Лабораторная работа №3 «Изучение микроструктуры и свойств легированных сталей»
	2
	2
	

	Тема 3.4
Цветные металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Общие сведения о видах и свойствах цветных металлов и сплавов на их основе: медь и её сплавы (латуни, бронзы); алюминий и его сплавы (дюралюминий, силумин и др.). Сплавы на основе магния и титана. Маркировка сплавов
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Лабораторная работа №4 «Изучение микроструктуры цветных металлов и сплавов на их основе»
	2
	2
	

	Тема 3.5
Порошковые материалы
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Порошковая металлургия: методы получения материалов без расплавления компонентов. Виды порошковых материалов и их свойства: 
	1
	2
	

	
	2 Металлокерамические сплавы, ферриты, антифрикционные и фрикционные материалы, фильтры
	1
	2
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Продолжение таблицы 2.1
	1
	2
	3
	4

	Тема 3.6
Композиционные материалы
	Содержание учебного материала
	
	
	ПК 2.1, 2.3,

3.1, 3.4, 3.8,

ПК 4.1

	
	1 Классификация композиционных материалов. Материалы с металлической и неметаллической матрицей. Свойства, область применения и маркировка композиционных материалов
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №5 «Изучение особых свойств композиционных материалов»
	2
	2
	

	Тема 3.7
Неметаллические материалы
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Конструкционные материалы на органической основе: полимеры, пластмассы, резины, каучуки. Область их применения в машиностроении
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Лабораторная работа №5 «Изучение классификации, свойств и области применения неметаллических материалов»
	2
	2
	

	Тема 3.8
Прочие материалы
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Конструкционные материалы на неорганической основе: неорганическое стекло, теплоизоляционные материалы, ситаллы, керамические материалы
2 Защитные материалы: и способы их нанесения: гальваническое покрытие, электролитическое осаждение, хромирование, меднение. Грунтовые и лакокрасочные покрытия: виды, свойства, область применения
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №6 «Изучение классификации и свойств минеральных стекол»
	2
	2
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Продолжение таблицы 2.1
	1
	2
	3
	4

	Тема 3.9
Коррозия металлов и способы её предотвращения
	Содержание учебного материала
	
	
	то же

	
	1 Виды коррозии металлов и причины её возникновения. Способы защиты металлов от коррозии
	1
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие №7 «Изучение видов разрушений по микроструктурам верхних слоев металлов, подвергшихся коррозии»
	2
	2
	

	Тема 3.10
Горюче-смазочные и топливные материалы
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1 Характеристики топливных, смазочных, абразивных материалов и специальных жидкостей 
	1
	2
	

	
	2 Классификация и марки масел и топлива, их эксплуатационные свойства и правила хранения
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по разделу 3
	1
	2
	

	
	Суммарная учебная нагрузка 
в том числе:
	
	72
	

	
	теоретическое обучение
	
	44
	

	
	лабораторные работы
	
	10
	

	
	практические занятия
	
	14
	

	
	самостоятельная работа
	
	4
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3 ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1.	Материально-техническое обеспечение 
Реализация программы предполагает наличие учебных кабинетов материаловедение
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета материаловедение
1.    Учебно-методический комплекс:
· методические рекомендации по организации практических  и лабораторных работ;
· методические указания по самостоятельной работе;
· контрольно-измерительными   материалами текущего контроля  и промежуточной аттестации.
2. Технические средства обучения:
· персональный компьютер;
· медиа-проектор с экраном;
· сканер и принтер;
· электрифицированная таблица  «Диаграмма состояния  “Железо-Углерод”»
3. Учебно-наглядные пособия по дисциплине
· образцы сырья и материалов металлургического производства;
· наборы снимков микрошлифов черных и цветных металлов
4. Краткий курс лекций по дисциплине в электронном варианте и на бумажном носителе

3.2.	Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники (печатные издания):

1. Стуканов В.А. Материаловедение: учебное пособие – М.: ИД «ФОРУМ»; ИНФРА-М, 2013
2. Черепахин А.А. Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.А. Черепахин. – 3-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2012
Электронные издания
3. Романова О.Ф. Материаловедение. Краткий курс лекций для студентов технических специальностей учебных завед. СПО – В. Новгород: ОГБПОУ Новгородский агротехнический техникум, 2015

Интернет-ресурсы:
1. hadt.ru
2. metal-2006.narod.ru
3. mga-nvr.ru
4. studmed.ru>lekcii-po-materialovedeniyu

Дополнительные источники:

1. Материаловедение и технология материалов: Учебное пособие / Под ред. А.И. Батышева, А.А. Смолькина.- М.: ИНФРА-М, 2011. — 288 с.
2. Технология конструкционных материалов: Уч. пос. / В.Л. Тимофеев, В.П. Глухов и др.; Под общ. ред. проф. В.Л. Тимофеева. — 3-e изд., испр. и доп. — М.:ИНФРА-М, 2011. — 272 с.
15

3. Материаловедение и технология металлов: Учебник для ВУЗов по машиностроительным специальностям / Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман, В.М. Матюнин и др. – М.: Высшая школа, 2009. – 637с.
4. Кузьмин Ю.А. Конструкционные и защитно-отделочные материалы в автомобилестроении. Учебное пособие. – Ульяновск: УлГТУ, 2009, 186 с
5. Тарасов В.В. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. Учебное пособие для вузов/ В.В. Тарасов, В.А. Килин. – Владивосток: Мор. гос. ун-т, 2009, – 140 с
6. Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В., Герасименко А.И. Материаловедение для автомехаников. – Ростов н/Д: изд-во «феникс», 2002
7. Онищенко В.И. Технология металлов и конструкционные материалы. – 2-ое изд., перераб. и доп. – М.: Агропромиздат, 1991

Нормативная документация:

1. ГОСТ 380-94 Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки 
2. ГОСТ 1050-88 Сталь качественная и высококачественная. Сортовой и фасонный прокат, калиброванная сталь
3. ГОСТ 1435-90 Прутки, полосы и мотки из инструментальной нелегированной стали
4. ГОСТ 19903–74 Прокат листовой горячекатаный
5. ГОСТ 1412–85 Чугун с пластинчатым графитом для отливок. Марки
6. ГОСТ 1585–85 Чугун антифрикционный для отливок. Марки
7. ГОСТ 1215–79 Чугун ковкий
8. ГОСТ 7293–85 Чугун с шаровидным графитом для отливок
9. ГОСТ 19265–73 Сталь инструментальная легированная
10. ГОСТ 859-79 Медь. Марки
11. ГОСТ 493-76 Бронзы безоловянные литейные. Марки
12. ГОСТ 613-76 Бронзы оловянные литейные. Марки
13. ГОСТ 18175-76 Бронзы безоловянные, обрабатываемые давлением. Марки
14. ГОСТ 5017-2006 Бронзы оловянные, обрабатываемые давлением. Марки
15. ГОСТ 15527-2004 Сплавы медно-цинковые (латуни), обрабатываемые давлением. Марки
16. ГОСТ 17711-93 Сплавы медно-цинковые (латуни) литейные. Марки
17. ГОСТ 11069–2001 Алюминий первичный. Марки
18. ГОСТ 1583-93Сплавы алюминия литейные. Технические условия
19. ГОСТ 4784-97 Алюминий и сплавы алюминиевые деформируемые. ТУ
20. ГОСТ 1131-76 Сплавы алюминиевые деформируемые в чушках. ТУ
21. ГОСТ 21631-76 Листы из алюминия и алюминиевые сплавы. ТУ
22. ГОСТ 22178-78 Листы из титана т титановых сплавов. ТУ


3.3. Организация образовательного процесса

Изучению дисциплины Материаловедение предшествует изучение курсов общеобразовательных дисциплин Физика, Химия, Биология, а также параллельное изучение общепрофессиональных дисциплин Инженерная графика, Техническая механика
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4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания:
	
	

	· основных понятий материалове-дения; структуры кристалли-ческих решеток, строений и свойств материалов
	Формулирование понятий: виды кристаллических решеток, свойства металлов и сплавов, их связь со структурой; физические, механические и технологические свойства
	Лабораторные работы
№ 3, 4
Практические занятия
№1, 3, 6
Тест №1

	· способов производства металлов и сплавов; методов их испы-тания на физические, механичес-кие и конструкционные свойства
	Формулирование основ организа-ции и видов технологических процессов производства черных и цветных металлов; методов испытания свойств
	Лабораторные работы
№1, 2
Практические занятия
№ 1, 2, 4
Тест №1

	· классификации материалов, применяемых в машинострое-нии, правил выбора материалов для производства изделий задан-ного функционального назначе-ния и области применения;
способов обработки материалов (ТО, ХТО и другие)
	Формулирование основных принципов классификации металлов по ведущим признакам
Формулирование понятий: черные металлы (стали и чугуны), цветные металлы и сплавы; прочие материалы Формулирование критериев выбора материалов
	Лабораторные работы
№3, 4, 5
Практическое занятие
№ 5, 6
Тест №2

	Умения:
	
	

	· определять зависимость свойств металлов от строения кристалли-ческой решетки по изображени-ниям микрошлифов
	Демонстрация умений анализиро-вать строение стальных слитков; видов дефектов и причин их воз-никновения; методы предотвраще-ние и устранения дефектов
	Лабораторные работы
№ 3,4
Практические занятия
№1, 2, 3, 5, 7

	· определять механические свойства металлов, сплавов и других конструкционных материалов; определять фазовый состав сплавов по диаграммам состояния
	Демонстрация умений опреде-лять твердость металлов различ-ными способами; определять структуру и фазовое строение сплавов в зависимости от содер-жания углерода и температуры
	Лабораторная работа
№1, 2, 5
Практическое занятие
№ 1, 2

	· расшифровывать маркировку металлов и сплавов, определять состав материала по маркировке; выбирать марки материалов в зависимости от назначения деталей и условий их работы в конструкциях узлов и механизмов
	Демонстрация умений расши-фровывать марки металлов и сплавов по их условному обозна-чению; определять их состав
Демонстрация умений выбирать марки материалов для изготов-ления деталей с заданными параметрами и назначением
	Лабораторные работы
№ 3, 4
Практическое занятие
№3, 5, 
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