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высшая квалификационная категория
Овладение учащимися универсальными учебными действиями – это требование стандартов нового поколения. В педагогическом процессе развитие творческих способностей учащегося целесообразно рассматривать как развитие его внутреннего деятельностного потенциала, способности быть творцом, активным созидателем своей жизни, уметь ставить цель, искать способы её достижения, быть способным к свободному выбору и ответственности за него, максимально использовать свои способности, стремясь выйти за их пределы. Тогда на первый план, наряду с общей грамотностью, выступают такие качества выпускника, как, например, разработка и проверка гипотез, умение работать в проектном режиме, инициативность в принятии решений и т.п. Они и становятся одним из значимых ожидаемых результатов образования и предметом стандартизации.
В настоящее время на занятиях по математике, в связи с новой формой сдачи выпускных экзаменов в средней школе, все большее внимание уделяется изучению нестандартных методов при решении стереометрических задач. Ведь ЕГЭ (профильный уровень) по математике требует от старшеклассников нетрадиционного мышления,  необычных рассуждений. Таким образом, возникает необходимость работать по  учебной программе, в которую были бы заложены все необходимые условия для овладения метапредметными учебными действиями, которые дают ученику широкую ориентацию в системе субъектно-субъектных отношений, где ученик выступает как активный творец этих отношений (а не только их созерцатель). Поэтому, раскрытие индивидуальных познавательных возможностей каждого ученика возможно только при организации личностно - ориентированного обучения, что обуславливает работу учителя как творца в разработке математического содержания, форм и методов обучения математике, направленных на формирование интереса к математике и развитии способностей и индивидуально-личностных качеств, значимых для учащихся.

К числу наиболее сложных задач в выпускных экзаменах в форме ЕГЭ по математике относятся стереометрические задачи. При решении таких задач, может помочь «Метод координат». Для подготовки учащихся к ЕГЭ по математике используется большое количество различной литературы. В классических учебниках по геометрии нет способов составления уравнения плоскости, хотя эта тема, на мой взгляд, является одной из основных при изучении темы «Метод координат». В качестве методической основы по данной проблеме, используется учебник А.Ю. Калинина и Д.А. Терешина «Стереометрия 11», издательства МФТИ, М., 2001.
Формирование системы знаний по теме «Метод координат» можно разбить на три основных этапа:

1. Подготовительный этап. 
Цель: воспроизведение знаний и умений, необходимых для усвоения данной темы.
В данном случае необходимо владение компонентами векторного и координатного методов в пространстве.

Учащиеся профильных классов легко усваивают алгоритм построения уравнения плоскости:

1. Найдем координаты трех точек, принадлежащих плоскости А(x1, y1, z1),   В(x2, y2, z2),  С (x3, y3, z3).
2. Зададим произвольную точку М (x, y, z), принадлежащую плоскости.
3. [image: image1.wmf]4

1

На основе свойства компланарности векторов, составим определитель третьего порядка                                          
и  приравниваем его к 0
4. Вычислив определитель, получим уравнение плоскости Ах +Ву + Сz  + D = 0.
Необходимо, также отметить, что при введении темы «Метод координат» учащиеся должны овладеть применением следующих формул:
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Формула нахождения угла между прямыми в пространстве:
· , 
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где  {                   }, {                  } -  координаты направляющих вектора заданных прямых.

· Формула нахождения угла между двумя плоскостями:
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где  {A1,B1,C1},{A2,B2,C2} – направляющие плоскостей.
· Формула нахождения угла между прямой и плоскостью
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где {                }, {A,B,C}– направляющие прямой и плоскости.

· [image: image49.wmf]z
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Формула нахождения расстояния от точки М(x0,y0,z0) до плоскости   :
[image: image50.wmf]a

      Пусть плоскость задана уравнением Ах+Ву+Сz+D=0, тогда

2. Мотивационный этап. 
Цель: убедить учащихся в необходимости овладения методом. 

Рассмотрим применение данной теории на примере  решения задачи:  
«Ребро куба ABCDA1 B1 C1 D1 равно 1. На сторонах AB, AD и СС1 взяты соответственно точки M, N и L, причем AM = 
[image: image62.png]


 AN = 
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 CL = 
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. В куб вписан шар. Найти площадь сечения этого шара плоскостью, проходящей через т. M, N и L»
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Решение:

Введем прямоугольную систему координат так, что т. B – начало координат, BM лежит на Ox, BC лежит на Oy, B C1 лежит на Oz. 

Тогда A(1; 0; 0) B(0; 0; 0) C(0; 1; 0) 

D(1; 1; 0) A1(1; 0; 1)  B1(0; 0; 1)  C1(0; 1; 1)  D1(1; 1; 1)

N(1; 
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; 0) L(0; 1; 
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MB = AB – AM = 1 –  
[image: image6.wmf]4

1

 = 
[image: image7.wmf]4

3

 
[image: image8.wmf]Þ

 M(
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Тогда  
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{1 – 0; 
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Т.е. 
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Пусть т.P(x; y; z) 
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 (MNL). Тогда 
[image: image23.wmf]LP

{x; y – 1; z – 
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Составим уравнение плоскости (MNL). Для этого составим определитель:
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Тогда A = 
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 B = –
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 C = 
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D = –
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Радиус вписанной в куб сферы равен половине ребра, т.е. R = 
[image: image30.wmf]2

1

. Пусть т. О – центр сферы. Тогда О (
[image: image31.wmf]2
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;
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;
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1

).  Найдем расстояние от т. О до плоскости (MNL):  
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Сечение сферы является окружность. Пусть OP – расстояние от т. О до плоскости (MNL), PQ – радиус окружности. Тогда OQ – радиус сферы. 

Т.к. OP – расстояние, то OP
[image: image35.wmf]^

PQ 
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D

Þ

– прямоугольный.

В  
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 – прямоугольном, по теореме Пифагора 
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 EMBED Equation.3 [image: image39.wmf]228
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. Сечение – окружность 
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 площадь сечения 
[image: image41.wmf]228

41

π

πPQ

πr

S

2

2

сеч

=

=

=

.   Ответ: 
[image: image42.wmf]228

41

π

.

3. Ориентировочный этап.
 
Цель: ознакомление учащихся с операционным составом действия, подлежащего усвоению. 
На данном этапе необходимо объяснить суть метода, выделить его основные компоненты, разъяснить приемы решения задач. Эта работа может быть проведена при рассмотрении приведенной выше задачи.


Таким образом, «Метод координат» - это мощный аппарат для решения многих геометрических задач. Он не требует рассмотрения сложных конфигураций, а сводит геометрические задачи к алгебраическим, решить которые обычно легче, чем исходные геометрические.
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