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Теоретическая часть
1.   Связь математики с другими науками давно изучена. Математикой пользуется любая наука. Новая  наука «экология» - наука 20 века о взаимоотношениях живых существ между собой и с окружающей средой обитания.
 	Люди всей Земли с глубокой озабоченностью осознают, что планете все больше  грозит экологическая катастрофа, которая может уничтожить все формы жизни на Земле. Граждане России нуждаются в правах на здоровую окружающую среду. Они должны знать, какие опасности таятся в воздухе, воде, почве, продуктах питания. Деятельность человека приводит к сокращению запасов чистой воды. Промышленные предприятия, используя воду, иногда спускают в реки и озера отходы, ядовитые и вредные для растений, животных и человека. Заводы, фабрики, автомобили, самолеты задымляют атмосферу, поглощают большое количество кислорода, выделяют вредные газы. При использовании атомной энергии в биосферу попадает радиоактивные излучения. Казалось бы, атмосфера громадна и вредные газы в ней растворяются. На самом деле они скапливаются в городах, переносятся в другие места и отравляют людей, животных, растений. Тревожными выглядят досрочные прогнозы возможного снижения концентрации в атмосфере кислорода и озона.
	Влияние общества на природу к настоящему времени достигло больших масштабов. Это влияние сказывается не только в отношении отдельных природных ресурсов, но и биосферы, нарушения которых может привести к весьма опасным для жизни на планете последствиям. Стихийное, бездумное влияние человека на круговорот природы недопустимо. Использование природных ресурсов должно производиться рационально  с учетом существующих.
	Экология неразрывно связана с математикой. Так как без математических расчетов нельзя довести  какие-либо доводы до конечного результата.
	Только математические расчеты заставляют человечество задуматься над экологическими проблемами. Человек,  наблюдая природу и присущую ей гармонию, невольно стремился внести в природу свои изменения. Это  желание стало  особенно острым благодаря новым достижениям науки. А это в конечном итоге привело к разрушению природной среды. Из-за экологической безграмотности или в погоне за сиюминутной выгодой многие не хотят задумываться о будущем, главное для них – получить побольше сегодня. Людей не тревожит, что рано или поздно природа предъявит им свой счет. И расплата может быть очень тяжелой.
	Без математики экология – пустые фразы. Без  математических расчетов, математических доказательств человеческий разум не может оценить весь масштаб своей хозяйской деятельности, которая порой  ведет  к неповторимым разрушениям.
	Только  цифровые  данные могут заставить человека задуматься о содеянном, о проблемах, возникающих в окружающей среде. Найти выход из создавшего положения помогут математические расчеты и законы.
	Именно математика может развить экологическое самосознание, чувство ответственности перед окружающей средой. А начало этому развитию и воспитанию должны служить уроки математики, на которых рассматриваются математические задачи на экологическую тему. Такие задачи приобщают учащихся не только к математическому творчеству, но и учат видеть практическое применение математики ко всему, что их окружает. 
Чтобы видеть, любить и беречь все, что нас окружает, надо быть математически грамотными, наблюдательными и ответственными.
	В наших  учебниках, по  которым работаем мы,   учителя математики, нет  задач на экологическую тему. В учебниках в основном это скучные,, однотипные задачи, решая которые ученик получает только радость от правильного ответа. А если ученик решает задачи на экологическую тему, то он,  получая  ответ,  узнает новое об окружающем мире и, конечно, начинает задумываться над экологическими проблемами. Ведь задачи могут затрагивать любые проблемы: проблемы окружающей среды, защита здоровья людей, сохранение многообразия видов животных и растений.
	Имея точные научные данные каких-либо исследований, можно составить множество задач на экологическую тему. При этом эти задачи действительно будут решаться учащимися с интересом. Ведь решая те задачи, которые даются в наших учебниках ученики, получая ответ задачи, не задумываются не о будущем своей планеты, не о своем здоровье, не о здоровье окружающей среды.
	Решение  математических задач на экологическую тему не только развивает интерес к математике, но и формирует экологическое мышление, заставляет острее чувствовать проблемы окружающего мира и, конечно, искать способы решения этих проблем. 
	Экологическое сознание должно быть одним из регуляторов деятельности и поведения людей современной эпохи, поэтому на уроках математики, через решение задач, тестов, проведение  межпредметных уроков математики и экологии учитель может осуществить экологическое воспитание по передаче культуры природоведения, охрану естественной среды, экологического воспитания.
2. Задачи экологического воспитания на уроках математики способствуют развитию:
-потребностей и привычек экологически целесообразного поведения;
-ответственного отношения к здоровью, природной и социально-культурной среде жизни;
-стремления к активной практической деятельности по охране  окружающей среды;
-способностей анализировать экологические ситуации;
-гуманности, великодушия, доброты, непримиримости ко злу и варварству,
-любви к природе.

3. Текстовые задачи для 5 класса.
Тема: «Действия с натуральными числами».
Задача № 1.
Из всех птиц в Ульяновской области, гнездятся у нас  на 80 видов меньше, чем встречаются, а всего встречаются и гнездятся 480 видов. Сколько видов птиц встречается, гнездятся в Ульяновской области?
Примечание: Актуален в настоящее время вопрос охраны таких птиц, как черный аист, лебедей кликун и шипун, серого журавля.
Задача № 2.
До образования Куйбышевского водохранилища в водоемах Ульяновской области встречалось на 4 вида рыб больше, чем в настоящее время, чем в настоящее время, а вместе они составляют 94 вида рыб. Сколько видов рыб встречается в водоемах Ульяновской области в настоящее время и до образования Куйбышевского водохранилища? 
Примечание: В настоящее время, некоторые виды рыб встречаются очень редко. Волга загрязнена. По данным Волжской природоохранной прокуратуры в Волгу сливается 40% всех неочищенных стоков России.
Задача № 3.
Чтобы горожанам хорошо дышалось на каждого человека  должно приходиться  350 м² лесов, в том числе, в том числе  50 м² непосредственно в городе, а остальное – в лесной зоне вокруг города.
Какая площадь лесов должна быть в городе и вокруг него, если в городе проживает 10000 человек?
Задача № 4.
Для улучшения  состава воздуха в г. Ульяновске, надо создать зеленый заслон, т.е.  посадить лесные полосы шириной 200 м. А в настоящее время в 
этом городе ширина таких полос зеленых насаждений составляет всего 12м. На сколько метров надо увеличить ширину лесополос в г. Ульяновске?



Задача № 5.
Для разложения полиэтиленового пакета, закопанного в  землю, требуется 15 лет. Если в 1999 году в лесу был выброшен такой пакет, то в каком году он подвергнется полному разложению?
Задача № 6.
Сколько деревьев в лесу сгорит от непотушенного костра или непотушенной сигареты за 2 часа, если в течение 10 минут горят 9 деревьев?
Задача № 7.
В нашей Ульяновской области в 1996 году было 180000 автомобилей. Всеми этими автомобилями в атмосферу было выброшено 130000 тонн отравляющих веществ более двухсот наименований.
Сколько  кг вредных веществ выбрасывает в атмосферу один автомобиль?
Задача № 8.
Несмотря на то, что, на нашей планете большую часть поверхности занимает вода, а не суша, пресной воды, пригодной для употребления человеку с каждым годом становиться все меньше. Физиологическая потребность в воде одного человека за 70 лет жизни составляет 50 тонн.
Сколько воды требуется человеку за 10 лет жизни?
Задача № 9.
Один столетний бук выделяет в среднем столько кислорода, сколько выделяют 1700 молодых буков.
Сколько надо посадить молодых буков, чтобы они заменили 5 бессмысленно срубленных деревьев?
Задача № 10.
Вода, текущая в наших кранах, содержит вредные вещества, которые уничтожаются только после 5 минутного кипячения воды. Сколько секунд надо кипятить воду, чтобы быть уверенным, что вода стала чистой?
Задача № 11.
В настоящее время в мире около 500 млн. автомобилей. Ежегодно один автомобиль в среднем рассеивает в воздухе около 10 кг резины; расходует около  4350 кг кислорода и загрязняет воздух, выбрасывая   3250 кг углекислого газа.
Подсчитайте сколько всего за год:
а)  рассеивается резины в воздухе;
б) выбрасывается углекислого газа;
в) забирается кислорода.
Задача № 12.
В Красную книгу внесены редкие и находящиеся под угрозой исчезновения виды животных и растений – всего  598 видов. Растения в ней записаны 288 видов.
Определите число видов животных.
Задача № 13.
Испарение воды с поверхности Азовского моря достигает 1330 мм в год, а осадков выпадает за это время только 350 мм.
На сколько тонн больше испаряется воды с поверхности моря, чем ее выпадает в виде атмосферных осадков, если площадь моря составляет 38000 км²?
Задача № 14.
Подсчитано, что один м³ воздуха  школьного класса до начала занятий содержит 26000 микробов, а к концу занятий их уже становится 13000. Во сколько раз увеличивается число микробов  за время занятий?
Задача № 15.
Ежедневно стриж при кормлении птенцов прилетает к гнезду 34 раза. За один раз он приносит 400 мелких насекомых. Период вскармливания птенцов составляет 33 дня. Сколько  насекомых уничтожает пара стрижей за период вскармливания птенцов?

Тема «Действия с дробями»
Задача № 1.
За 30 лет курильщик в среднем выкуривает 200000 сигарет, содержащих 800 грамм никотина. Сколько грамм никотина курильщик получает за 1 год курения?
Считается, что для начинающего курить человека смертельная доза никотина находится в 5-6 сигаретах. Подсчитать сколько грамм никотина содержится в 6 сигаретах?
Задача № 2.

В 1 м³ воздуха зимой содержится 4200 бактерий, что составляет 0,75 числа бактерий, содержащихся осенью и летом в  1 м³ воздуха, а весной число бактерий в 1 м³ воздуха в    раза больше, чем зимой.
Определить число бактерий, содержащихся в  1 м³ воздуха весной, летом и осенью.
Задача № 3.
Лежа в спокойном состоянии человек потребляет 15 л. кислорода в час, при чтении книги про себя кислорода потребляется в 1,16 раза больше. Чем в лежачем состоянии.
Вычислите потребность человека в кислороде в этих состояниях.
Задача № 4.
В результате сжигания минерального  топлива каждый год в атмосферу попадает более 20,5 млрд. тонн углерода, сернистого газа.
Сколько вредных веществ попадает в атмосферу за 3 года? За 5 лет?
Задача № 5.




Рост шестнадцатилетних юношей, которые занимаются спортом, в среднем равен  см, а у остальных он в среднем равен   см. масса тела соответственно равна   кг и   кг.
На сколько рост и масса тел юношей, занимающихся спортом,  больше?

Задача № 6.
В процессе роста сосна поглощает из воздуха 1, 84 тонн углекислоты, а из почвы 0,55 тонн воды и 0,33 тонн минеральных удобрений и при этом выделяет в атмосферу 1,42 тонны кислорода.
На сколько тонн углекислоты поглощается больше, чем выделяется кислорода?
Задача № 7.
Сойка запасает на зиму 4 кг желудей. За один полет она переносит  6 желудей. Масса одного желудя составляет 3,2 кг. Какую массу желудей переносит сойка  за один полет? Сколько птенцов должна совершить сойка, чтобы создать зимний запас желудей? Подумайте, как сойке удается переносить желуди?
Задача № 8.
В течение одного часа самка мухолова-пеструшки прилетает к гнезду с кормом 26 раз. За это время она преодолевает расстояние от гнезда к месту охоты и обратно, равное 2,5 км. Добывает корм птенцам мухоловка-пеструшка по 18 часов в сутки. Период вскармливания птенцов составляет 18 дней. Какое расстояние преодолевает мухоловка-пеструшка за сутки в период вскармливания птенцов? Сколько километров налетает мухоловка-пеструшка за весь период вскармливания  птенцов?


Тема: «Задачи на проценты».
Задача № 1.
В настоящее время площадь лесов на нашей планете составляет 42 млн. м².
Ежегодно она уменьшается на 2%.
На сколько м² уменьшается площадь лесов ежегодно?
Задача № 2.
При сгорании одной сигареты в воздух выделяется 50% никотина, в окурке остается всего 5% никотина.
Сколько процентов никотина попадает в организм курильщика?
Задача № 3.
Выбросы вредных веществ от промышленности строительных материалов в 1996 году составил 17128 тонн, а в 1995 году на 97444 тонн больше.
Подсчитать на сколько процентов снизились выбросы вредных веществ за год?
Задача № 4.
Исследования врачей показали, что жизнь у пьющих мужчин сокращается  на 15%, а у пьющих женщин – на 10%. Средняя продолжительность жизни у мужчин составляет 53 года, а у женщин – 62 года.
Подсчитать, на сколько лет сокращается жизнь у пьющих мужчин и женщин.
Задача № 5.
Чтобы получить тонну картона, заводу надо  израсходовать 5000 м³ воды. Для получения тонны никеля надо израсходовать 80% этого количества воды, а для получения тонны резины надо израсходовать 0,625 воды, необходимой для получения тонны никеля.
Сколько м³ воды потребуется для получения тонны резины?
Задача № 6.
Детям необходимо в среднем потреблять 1,8 л воды в сутки. При этом вода, поступающая в организм с пищей составляет 20% воды, поступающей в виде питьевой воды.
Какое количество питьевой воды дети должны потреблять в сутки?
Задача № 7.
Осенью самка рыбы отложила 3200 икринок; весной следующего года 640 мальков из отложенной икры вышли в озеро. Уцелевшие из них 64 малька мигрировали в море. Через 2,5 года к местам нереста возвратились 2 взрослые особи. Подсчитайте процент смертности рыб за 12 месяцев жизни в озере.
Задача № 8.
Дождевые черви неутомимые переработчики мертвых растительных остатков и навоза. Они превращают их в превосходное, экологически чистое, гумусовое удобрение. Каждый червь пропускает через свой пищеварительный канал за 1 сутки количество почвы,  равное  массе его тела. Средняя масса червя 0,5 г. В средней полосе  активная деятельность червей 200 дней в году. Сколько  кг почвы переработают за сутки 100 особей на 1 м² на площади 1 га. Сколько они могут переработать почвы за один сезон?
Задача № 9.
 Пчелам, чтобы собрать  1 кг нектара нужно 150 тыс вылетов и совершить посадку почти на 10 млн цветков, откачав из них целительную влагу. Поэтому в меле содержится лечебная сила не двух-трех  травок, а целого луга или леса. А это огромная мощь, которая сможет перебороть многие болезни. Чтобы быть здоровым, в год каждому человеку нужно съедать по 16 кг меду (это по одной чайной ложке в день).
Сколько надо потрудиться пчеле, чтобы собрать меду для семьи из трех человек?
Задача № 10.
Говорят, что вредно оставлять на ночь цветы в комнате, потому что они поглощают кислород, необходимый для дыхания человека.
Чтобы доказать, насколько верна эта мысль, подсчитайте, до какой величины понизиться содержание кислорода  от обычного (21% по объему) в воздухе комнаты объемом 45м³ за 10 часов вследствие  дыхания растений массой  4 кг и средней интенсивностью дыхания 12 мл кислорода  на 1 кг за сутки (условия нормальные).

Тема: «Диаграммы»
Задача № 1.
Построить круговую диаграмму влияния курения на здоровье человека, если известно, что с выкуриванием от 1 до 10 сигарет в день относительный риск заболеваемости раком легких равен 30%; при выкуривании 11-20 сигарет в день степень заболеваемости увеличивается до 45%; 21-30 сигарет в день – 60% риска; 31-40 сигарет в день – 70% риска; более 41 сигареты – до 80%.
Задача № 2.
Различные шумы  оказывают отрицательное действие  на организм человека. Шумы вызывают болезни нервно-психического стресса, язвенную болезнь желудка, гипертонию. Повышают агрессивность, вызывают постепенное ослабление слуха.
Построить столбчатую диаграмму различных источников шума и сделать соответствующие выводы по следующим данным:
1. Бытовые источники шума:
-радио-музыка – 80 децибел
-пылесос – 75
-игра на пианино – 60
-детский плач – 78
	-тикание будильника – 35
	-шепот – 30
2. Транспортные источники шума:
-автомобильный – 77
железнодорожный – 90-100
3. Промышленные источники:
-строительные заводы – 90-95
-машиностроительные – 80
-деревообрабатывающие – 76
Задача № 3.
В школьные годы для детей наиболее рационален 4-х разовый режим питания: первый завтрак – 25%, второй – 15%, обед – 40%, ужин – 20%. По этим данным построить круговую диаграмму.

Тема: «Пропорции»
Задача № 1.
Один га леса очищает 18 млн м³ воздуха; поглощает столько углекислого газа, сколько его выделяют 200 человек при дыхании.
Сколько м³ воздуха очистит лес, площадь которого равна 6,5 га?
Задача № 2.
Продолжительность жизни курильщика на несколько лет меньше, чем у не  курящих людей. При чем сокращение продолжительности жизни зависит  от того, в каком возрасте он начал курить. Чем раньше человек начал курить, тем меньше его продолжительность жизни. Если это произошло в 15 лет, то жизнь сокращается на 8 лет.
На сколько лет сократиться жизнь, если человек начал курить в 10лет?
Задача № 3.
Известно, что при выкуривании одной сигареты выделяется около 2 л. дыма, содержащего много опасного для живой клетки ядов. Около 79% дыма попадает  в окружающую среду и вдыхается некурящими людьми.
Подсчитать, сколько литров дыма вдыхает некурящий человек, если он находится в помещении с 5 курильщиками?
Задача № 4.
Вода – неоценимое богатство, без нее невозможна жизнь человека. Из-за различных источников загрязнения чистой воды, пригодной для употребления в пищу с каждым годом становится все меньше.
Подсчитать сколько литров воды необходимо человеку в возрасте 11 лет, если за 70 лет жизни человек расходует 50 тонн воды.
Задача № 5.
Для прироста 0,5 тонн сухой массы сосны дерево поглощает 0,92 тонны углекислоты и выделяет 0,72 тонны кислорода.
Сколько будет взято углекислоты и выделено кислорода, если прирост сухой массы сосны – 3,5 тонны?





Межпредметные фрагменты уроков по математике и экологии.

Обучающие и развивающие цели:  обеспечить темы на уровне:
знания – ученик должен знать:
· употребляемые термины;
· правила;

понимания – ученик должен понимать:
· алгоритм решения задач ипримеров;

применения – ученик должен уметь:
· применять правила.

Воспитательные цели:
· целенаправленно изучает различные точки зрения с тем, чтобы сформировать собственное суждение по решаемой проблеме;
· понимать важность решения задач экологии;
· прочувствовать бережное отношение к природе.

Тема «Пропорции. Защита почвы от радиоактивного загрязнения»

    Радиоактивные цезий и стронций долго могут оставаться источником радиоактивного излучения (до 30 лет). Большая часть стронция остается в верхнем слое почвы (до 5 см), а в песках он проникает на глубину до 30—40 см.
    Чтобы очистить почву от радиоактивного заражения стронцием, можно провести известкование почвы, что приведет к уменьшению его концентрации. Для уменьшения концентрации цезия нужно вносить в почву калийные и фосфорные удобрения.
     Очень хорошим средством, снижающим радиоактивность растений, являются навозно-лигниновые компосты и нейтрализованный лигнин. Активность такого компоста проявляется на второй-третий год после его внесения.

Задание 1
    Рассчитайте количество калийных и фосфорных удобрений, которое необходимо внести в почву для уменьшения концентрации в ней радиоактивного цезия.
    Норма внесения на 100 м2 — 2,5 кг двойного суперфосфата и 3,5 кг хлористого или сернокислого калия.
   Выполнить расчеты для 2, 5 и 10 га.
Пример выполнения задания
    Рассмотрим решение задач для площади 2 га. 
    Составим пропорцию: 
    если на 100 м2 требуется 2,5 кг удобрения,
       то на 20000 м2 (2 га) — х кг. Следовательно,



Ответ: Для уменьшения концентрации радиоактивного цезия на площади 2  га требуется внести в почву 500 кг двойного суперфосфата.

Задание 2
   Рассчитайте необходимое количество навозно-лигнинового компоста для снижения радиоактивности растений, исходя из нормы внесения компоста под пропашные культуры –  70 т/га.
  Расчеты выполнить для 3, 7, 15 соток.
Пример выполнения задания
   Рассчитаем необходимое количество навозно-лигнинового компоста для 3 соток.
   Составим пропорцию:
   если на 1 га (100 соток) идет 70 т (70 000 кг) компоста,
     то для 3 соток — х т.
   Следовательно,



Ответ:  Для снижения радиоактивности растений на 3 сотках требуется внести в почву 2,1 т навозно-лигнинового компоста.

Тема «Десятичные дроби. Утилизация удобрений»

      Известно, что при содержании животных на фермах или на скотном дворе при сельском доме скапливается большое количество удобрений, которые необходимы для выращивания садовых и овощных культур.
   На больших фермах его оказывается слишком много, и, беспорядочно сваленный или в избытке вывезенный на поля, он в большом количестве смывается в реки и водоемы.
   Смывы несут в водоемы возбудителей болезней (туберкулеза, бруцеллеза, стригущего лишая, яйца паразитирующих червей и др.), а также органические вещества, которые нарушают естественный режим жизни водных растений и животных.
    Поэтому при правильном ведении хозяйства обязательно строят специальные хранилища, рационально ограничивают поголовье скота и вносят удобрения строго по норме и в определенные сроки.

Задание 1
    Рассчитайте площадь хранилищ при различном количестве разного скота в разных хозяйствах. Вообразите себя хозяином, выберите вид хозяйства, и при вычислении используйте нормативы, указанные в таблице.

	Виды животных
	Площадь хранилища на 1 животное

	Количество животных

	

	

	подсобное 
х-во
	фермерское х-во
	Коров-ник
	Конюшня
	свинарник
	овчарня

	Коровы
	2,5
	2
	3
	25
	-
	-
	-

	Лошади
	1,75
	2
	15
	-
	20
	-
	-

	Телята
	0,6
	3
	2
	-
	-
	-
	-

	Свиньи
	0,5
	4
	2
	-
	-
	40
	-

	Овцы
	0,3
	10
	25
	-
	-
	-
	200



Пример выполнения задания
   Рассмотрим вариант личного подсобного хозяйства:
   для 2 коров          необходимо         2,5 м2 ·  2 = 5 м2;   
   для 2 лошадей             -                    1,75 м2  · 2 = 3,5 мг; 
   для 3 телят                   -                    0,6 м2 ·  3 = 1,8 м2;
   для 4 свиней                -                    0,5 мг ·  4 = 2 м2;
   для 10 овец                  -                    0,3 м2 · 10 = 3 м2.

    Общая необходимая площадь хранилища:
5 мг + 3,5 м2+ 1,8  М2 + 2 М2 + З М 2=15,З  М2.
Ответ:  Итак, в личном подсобном хозяйстве для указанного состава животных необходимо построить хранилище площадью 15,3 м2.

Задание 2
   Рассчитайте площади пашен, которые можно удобрить при норме внесения удобрений 12 т/га.

	Виды
животных
	Количество
удобрений от одного животиого.

	Количество животных

	
	
	подсобное
х-во
	фермерское 
х-во
	коровник
	конюшня
	свинарник
	овчарня

	Коровы
	10
	2
	3
	25
	-
	-
	-

	Лошади
	8
	2
	15
	-
	20
	-
	-

	Телята
	2
	3
	2
	-
	-
	-
	-

	Свиньи
	2
	4
	2
	-
	-
	40
	-

	Овцы
	1,5
	10
	25
	-
	-
	-
	200


Пример выполнения задания
  Рассмотрим вариант личного подсобного хозяйства. 
  Общее количество получаемого от всех животных удобрения равно:
10 т  ·  2 + 8 т  · 2 + 2 т  ·  3 + 2 т  · 4 + l,5 т  ·  l0 = 65 т 
  Узнаем, какую площадь пашни можно удобрить этим удобрением: 
  Для этого  
65 т : 12 т/га = 5,42 га.
Ответ:  Удобрением, получаемым от животных с личного подсобного хозяйства, можно удобрить 5,42 га пашни.

Задание 3
  Рассчитайте, сколько животных можно содержать в хозяйстве, если норма внесения удобрения 12 т/га в год, а площадь хозяйств 5, 15 и 50 соток.
Пример выполнения задания
  Рассчитаем поголовье скота, которое можно содержать на 5 сотках без ущерба для окружающей среды.
  Так как норма внесения удобрения в почву 12 т/га, получим пропорцию:
  если на 1 га (100 соток) по норме вносят 12 т удобрений,
  то на 5 соток  —  х  т.
    Следовательно,



Ответ:  Если вы сопоставите полученный результат с данными таблицы по количеству удобрений от одного животного, то вы придете к выводу, что на небольшом садовом участке при рациональном ведении хозяйства нельзя содержать даже одну овцу, от которой набирается 1,5 т удобрений. Поэтому дачникам необходимо подумать, с кем поделиться излишками удобрений, если они решили завести на своем участке каких-нибудь животных, чтобы не нанести ущерба окружающей среде.

Тема «Умножение и деление на десятичную дробь. Как повысить плодородие почвы при содействии дождевых червей»

  Длительное внесение химических удобрений на поля приводит к уничтожению микроорганизмов и дождевых червей — основных воспроизводителей плодородия почв.
  Дождевые черви перерабатывают мертвые растительные остатки и навоз. Они превращают их в превосходное, экологически чистое гумусовое удобрение.
  Червей можно разводить искусственно.

Задание 1
 Вычислите, сколько дождевых червей (количество и общая масса) живет на 2, 5, 10, 15 сотках пашни с суглинистыми и супесчаными почвами, если их обычная численность на 1 м2 составляет 450 особей, а масса одного червя в среднем 0,2 г.
Пример выполнения задания
  Пусть требуется вычислить количество и массу червей, живущих на 2 сотках (2 сотки = 200 м2).  Вычисляем,
450 особей · 200 м2 = 90000 особей.
0,2 г  ·  90000 = 18000 г (18 кг).
Ответ:  На 2 сотках живет 90000 дождевых червей общей массой 18 кг.

Задание 2
  Определите во сколько раз меньше, живет дождевых червей на 5 сотках в глинистых и кислых почвах по сравнению с супесчаными и суглинистыми почвами.
Пояснение к выполнению задания
  В суглинистых и супесчаных почвах численность червей обычно составляет 450 особей на 1 м2, в глинистых почвах — 225 особей на 1 м2, а в кислых почвах — 25 особей на 1 м2.

Задание 3
  Вообразим и подсчитаем, сколько потребуется дождевых червей для того, чтобы в течение одного лета они проделали ход в почве от Москвы до Санкт-Петербурга?
Пояснения к выполнению задания
   1 дождевой червь за лето делает в почве ходы общей длиной 20 м. Расстояние между Москвой и Санкт-Петербургом — 600 км.

Задание 4
  Какова биомасса дождевых червей, которую можно получить за 1 год при условии, если в компост будет пересажено 150, 300, 500 червей, а количество червей в течение года увеличивается в 1000 раз.

Пример выполнения задания 
  Определим биомассу дождевых червей при условии, если было пересажено 150 особей:
0,2 г  ·  150 = 30 г.
Величина биомассы за год составит:
30 г  ·  1000 = 30000 г (30 кг).
Ответ:  При пересадке в компост 150 червей в конце года будет получено 30 кг биомассы.

Задание 5
  Определите количество компоста, которое перерабатывают 1000 дождевых червей за 2, 5, 9 и 11 месяцев, если 1 червь за сутки потребляет количество компоста, равное своей собственной массе, т. е. 0,2 г.

Пример выполнения задания
  Определим количество компоста, перерабатываемого этой тысячью червей за 2 месяца. Для этого вначале рассчитаем количество потребляемого (пропускаемого сквозь себя) компоста 1000 червями за сутки:
0,2 г  ·  1000 = 200 г.
   Если в 2 месяцах 61 день, то количество перерабатываемого червями компоста за это время равно:
200 г  ·   61 = 12 200 г (12,2 кг).
Ответ:  1000 червей за 2 месяца перерабатывают 12,2 кг компоста.

Задание 6
  Какое количество дождевых червей нужно накопать, чтобы ими заселить 2, 5, 10 м2 полуперепревшего компоста, если оптимальная «посевная доза» при заселении червей составляет 0,3 кг/м2.
Пример выполнения задания
   Определим сколько нужно дождевых червей для 2 м2 компоста. Для заселения 1 м2 компоста требуется 0,3 кг червей. Следовательно, для заселения 2 м2   их необходимо:
0,3 кг  ·  2 м2  = 0,6 кг (600 г).
Вычислим количество червей общей массой 600 г. Для этого:
600 г  :  0,2 г = 3000 особей.
Ответ:  Для заселения 2 м2 компоста необходимо добыть 3000 дождевых червей.

Задание 7
 Определите объем полуперепревшего компоста, который необходим для разведения 3, 12 или 30 кг дождевых червей, если норма заселения червей составляет 0,3 кг/м2, а толщина компостного слоя — 0,5 м.
Пример выполнения задания
  Определим объем полуперепревшего компоста, который необходим для разведения 3 кг дождевых червей. Для этого составим пропорцию: 
    для разведения 0,3 кг червей требуется 1 м2 площади, 
    для разведения 3 кг — хм2. 
   Следовательно,



  Для определения объема компоста полученную площадь умножим на толщину компостного слоя:
10 м2   ·  0,5 м = 5 м3
Ответ: Для разведения 3 кг дождевых червей необходимо 5 м3  полуперепревшего компоста.

Тема «Десятичные дроби. Лесные массивы»

Задание 1
  По таблице сравните интенсивность транспирации за вегетационный период (период роста) различных лесных сообществ.
  Выявите сообщества с наибольшей, средней и наименьшей транспирацией и сравните ее с транспирацией тропических лесов.
  Вычислите объем воды, который испаряется одним из видов лесного сообщества, занимающего площадь 1000 м2.
	Лесное сообщество   
	Транспирация, мм/год

	Грабовый лес сомкнутый
	354

	Дубово-ясеневый лес с покровом
	547-602

	Елово-лиственный лес
	250

	Елово-лиственничный лес
	200-215

	Елово-осиновый лес
	170-283

	Сосняк-брусничник
	245

	Сосняк-долгомошник
	210

	Сосняк мшистый
	228

	Сосняк сфагновый
	169

	Тропические вечнозеленые леса с травами
	1500-1800



Пример выполнения задания
  Разберем порядок выполнения последней части задания. 
  Вычислим объем воды, который испаряется грабовым лесом с площади 1000 м2. Для этого площадь, с которой идет испарение, умножим на высоту столба влаги (воды), которая выделяется при транспирации и составляет 354 мм/год. Переведем миллиметры в метры — получим 0,354 м. Затем вычислим объем транспирируемой воды:
1000 м2  ·   0,354 м = 354 м3.
Ответ:  Объем воды, испаряемой грабовым лесом с площади 1000 м2 в течение 1 года, составляет 354 м3.


Задание 2
  В солнечный день 1 га леса поглощает около 240 кг углекислого газа и выделяет около 200 кг кислорода.
   За год 1 га леса поглощает около 50 кг пыли, выделяя ценные для человека вещества фитонциды, способные убивать болезнетворные микробы.
  В сутки 1 га леса дает 3 кг фитонцидов, а 30 кг фитонцидов достаточно для уничтожения вредных микроорганизмов в большом городе.
  В сутки 1 человек при обычных условиях поглощает в среднем 600 г кислорода и выдыхает 750 г углекислого газа.
  Подсчитайте для леса площадью 10, 20, 40, 50 га массу поглощаемого углекислого газа, выделяемого кислорода и фитонцидов за сутки, месяц, год.
  Какому числу людей хватит выделяемого этим лесом кислорода?
Пример выполнения задания
     Рассмотрим вариант для леса площадью 10 га. 
     За 1 сутки лес 
                      поглотит углекислого газа:
240 кг/га  ·  10 га = 2400 кг (2,4 т); 
                      выделит кислорода:
200 кг/га  ·  10 га = 2000 кг (2 т);
                      выделит фитонцидов:
3 кг/га  ·  10 га = 30 кг.
   Число людей, которым хватит выделенного кислорода (2000 кг) будет равно:
2000 кг : 0,6 кг =  3333 человека.

Задание 3
   В городе проживает 100, 150, 300, 500 тысяч человек. Какую площадь должны иметь леса вокруг этого города, чтобы их хватило для обеспечения населения кислородом и для поглощения выделяемого им при дыхании углекислого газа? Необходимые для решения данные возьмите из задания 2.

Задание 4
   Какое минимальное количество деревьев необходимо посадить, чтобы обезвредить промышленные выбросы угарного газа в атмосферу?
  За 1 сутки выбрасывается 3, 12, 24, 48 т ядовитой окиси углерода (угарного газа), а 1 бук перерабатывает за 1 ч около 2,5 кг этого газа.
Пример выполнения задания
  Рассмотрим вариант, когда выбрасывается 3 т угарного газа. 
  Рассчитаем, какую массу угарного газа переработает за сутки (24 ч) 1 бук:
2,5 кг  ·   24 ч = 60 кг.
  Вычислим, какое количество деревьев необходимо для переработки З т угарного газа:
3000 кг : 60 кг = 50 деревьев.
Ответ:  Итак, для обезвреживания за сутки 3 т угарного газа необходимо посадить не менее 50 буков.

Тема «Длина окружности. Лесные массивы»
(6 класс)

Задание 1
  Измерение диаметра ствола (D) производится на высоте примерно 1,3 м и рассчитывается
по формуле:

, где
  С — измеренная рулеткой длина окружности ствола; 
  π  = 3,14.
Задание 2
[image: ]   Определите высоту деревьев на школьном дворе, в парке или в лесу (см. рисунок).

Пояснение к выполнению задания
   Высоту дерева можно определить с помощью обычной линейки. Для этого, держа линейку в вытянутой руке перед глазом, отойдите от измеряемого дерева на 10—30 м и зафиксируйте верхний конец линейки на вершину дерева. Высоту дерева вычисляют по формуле:

, где

А — расстояние от наблюдателя до дерева (измеряется рулеткой или шагами);
a — расстояние от глаз наблюдателя до линейки;
в — расстояние на линейке между визирными линиями;
h — расстояние от земли до уровня глаз.

Задание 3
   Определите возраст деревьев на школьном дворе, в парке, в лесу и т.д.
Пояснение к выполнению задания
  Возраст деревьев определяется подсчетом годичных колец на спиле или пне. Возраст хвойных деревьев — по количеству ярусов боковых ветвей.


Тема «Натуральные числа. Вредители и болезни леса и борьба с ними».

  Защита леса от вредителей и болезней — очень важная экологическая и хозяйственная задача. Наиболее экологически целесообразными методами борьбы с вредителями являются все меры по содержанию леса в здоровом состоянии, по поддержанию в нем биологического равновесия.
 Большую роль, однако, играют и естественные защитники леса: муравьи, птицы (дятлы, синицы и др.) и летучие мыши.
Задание 1
  Один лесной рыжий муравей уничтожает 20 000 мелких насекомых в день. Обычно в муравейнике проживает 500000 муравьев. Определите:
1) какое количество насекомых уничтожает за 1 лето 1 рыжий муравей;
2) какое количество насекомых уничтожают за 1 лето лесные рыжие муравьи 1 муравейника.
Задание 2
  Самые мелкие воробьиные птицы (корольки и др.) съедают за сутки столько беспозвоночных (насекомых), сколько весят сами.
  Определите, сколько за 1 лето съест насекомых желтоголовый королек, если его собственный вес 5 г.

Задание 3
  Насекомоядные птицы весом 10—30 г (синица, воробей, лазоревка, овсянка, зяблик, соловей и др.) съедают насекомых за день до 30% от собственной массы. Определите:
1) сколько насекомых за 1 лето съест синица массой 20 г;
2) сколько насекомых за 1 лето съест овсянка массой 30 г;
3) сколько летающих насекомых (комаров, бабочек и др.) за 1 лето уничтожит ласточка, если сама она весит 20 г.

Задание 4
  Определите по таблице, какие виды птиц больше всего уничтожают насекомых в период вскармливания птенцов?

	Виды птиц
	Число птенцов в   гнезде
	Время пребывания птенцов в гнезде,
дни
	Число скармливаемых  птенцам насекомых

	Овсянка
	5
	12
	7000

	Зяблик
	5
	12
	8000

	Большая синица
	10
	17
	8500

	Полевой воробей
	5
	14
	7000

	Скворец обыкновенный
	5
	18
	11000

	Черный дрозд
	5
	12
	4500

	Пеночка-трещотка
	5
	12
	11000

	Мухоловка-пеструшка
	6
	16
	15500

	Вертишейка
	10
	18
	180000



Задание 5
  Определите, какое количество насекомых съедает за период вскармливания 1 птенец воробья или вертишейки.

Задание 6
   Во время массового размножения листовертки (молевидная бабочка) численность их гусениц достигает 10 млн. на 1 га леса. Определите:
1)  какое количество гнезд скворцов должно быть на 1 га леса, чтобы скворцы скормили всех гусениц листовертки своим птенцам;
2)  какое количество гнезд вертишейки должно быть на 1 га леса, чтобы они скормили всех гусениц листовертки своим птенцам.

Тема «Проценты. Научно-технический прогресс и экология»
(6 класс)

Задание 1
  Сколько сырья расходуется в России за год для удовлетворения потребностей всех ее жителей, если в среднем для удовлетворения потребностей жителя в пище, одежде и жилье за 1 год расходуется 20 т различного сырья?
  Сколько при этом остается отходов, если всего лишь 10% сырья переходит в конечный продукт?

Задание 2
  Сколько сырья расходуется на всей Земле за год для удовлетворения потребностей ее жителей, если в среднем для удовлетворения потребностей каждого жителя в пище, одежде и жилье за 1 год расходуется 20 т различного сырья?
  Сколько при этом остается отходов, если всего лишь 10% сырья переходит в конечный продукт?

Тема «Десятичные дроби. Промышленное загрязнение атмосферы»
(5 класс)

Задание 1
  За сутки по улице длиной 100 м проходит 500 легковых и 300 грузовых автомобилей с бензиновым двигателем и 200 грузовых автомашин и автобусов с дизельным двигателем. Вычислите, сколько угарного газа выбрасывают эти автомашины за неделю, месяц, год. Известно, что выброс угарного газа в атмосферу составляет для легковой автомашины с бензиновым двигателем 20 г/км, для грузовой автомашины с бензиновым двигателем — 170 г/км, для грузовых автомашин и автобусов с дизельным двигателей — 10 г/км.

Задание 2
  Подсчитайте, какой объем угарного газа за день выбрасывают машины, проезжающие по вашей улице, если плотность угарного газа 1,25 г/л.
Пояснение к выполнению задания
  Подсчет проезжающих машин проводят три раза: утром, в обед и вечером. Затем полученные результаты усредняют и подсчитывают, сколько автомашин проехало за 12 часов.
   Данные о выбросах различных автомашин возьмите из условия задания 1.
   Расчет выполняется для проезжей части улицы длиной 100 м.
Задание 3
  В городе 10 000 автомашин. Определите, какое количество загрязняющих веществ выбросят все эти автомашины за 10 лет, если в среднем за 1 год 1 автомашина выбрасывает в атмосферу 200 кг углекислого газа, 60 кг оксидов азота, 40 кг углеводородов, 3 кг металлической и резиновой пыли, 2 кг сернистого газа, 0,5 кг свинца.

Тема «Проценты. Промышленное загрязнение атмосферы»
(5 класс)
Задание 1
  Сколько в атмосфере сгорает за 1 год кислорода и озона при трансконтинентальных перелетах гражданских и военных самолетов, если за 1 трансконтинентальный перелет реактивного самолета сгорает 35 т кислорода и озона?
  На Земле в течение суток совершается 10 000 трансконтинентальных перелетов. Вычислите, для какого числа людей хватило бы этого кислорода на 1 год, если суточное потребление воздуха для взрослого человека в среднем составляет 25 кг из которых 21% приходится на кислород?




Тема «Формулы. Промышленное загрязнение атмосферы»
(6 класс)

Задание 1
  Подсчитайте, сколько угарного газа, диоксида азота, бензина выбросит из выхлопной трубы в атмосферу автомобиль, если он проедет за 1 день 20, 100, 300, 500 км?
Пример выполнения задания
  Рассмотрим вариант с угарным газом и путем автомобиля 20 км.
т = Rсо  ·  S,   где
 S  — путь автомобиля (20 км);
 Rco —  средняя масса выброшенного в атмосферу вещества (30 г/км).
 Следовательно,
т = 30 г/км  ·  20 км = 600 г.
Ответ:  600 г угарного газа выбросит из выхлопной трубы 1 автомобиль за 1 день.

Задание 2
  Посчитайте количество автомашин, проезжающих в обе стороны по ближайшей к дому улице за 30 мин, если в среднем все автомашины едут со скоростью 60 км/ч.
  Сколько они выбросят за это время в атмосферу угарного газа, диоксида азота, бензина?
Пример выполнения задания
 Подсчитанное количество автомашин N = 20. Каждая из них проезжает путь S:
S = v ·  t, где
 v — скорость автомобиля (60 км/ч);
 t — время (0,5 ч).
 Следовательно, S = 60 км/ч ·  0,5 ч = 30 км.
 Массу (т) угарного газа найдем по формуле:
т = S  ·  Rcо ·  N  =  30 км  ·  30 г/км  ·  20  = 18 000 г = 18кг.
Ответ:  Все автомашины выбросят за 30 мин в атмосферу 18 кг угарного газа.

Тема «Натуральные числа. Промышленное загрязнение воды»

Задание 1
   Вычислите объем воды, который за год расходуется во всем мире для выплавки чугуна и стали, если мировое производство стали составляет 700 млн т в год, а на 1 т произведенной стали расходуется 100 м2 воды Сравните полученный результат с объемом годового стока Волги у Волгограда, который составляет 23 км в год.
Задание 2
  Вычислите объем загрязненной воды за 1 год в России при производстве целлюлозы, если годовое ее производство в РФ составляет около 9 млн. т, а при производстве 1 т целлюлозы расходуется 1000 м3 воды. Сравните полученный результат с объемом годового стока Москвы-реки, который составляет около 1 км3 в год.
Задание 3
   Вычислите объем ежегодного потребления воды жителями России, если в среднем на 1 человека приходится 170 л/сут, а в РФ проживает около 150 млн. человек.
  Сколько рек, подобно Москве-реке с годовым стоком 1 км3, расходуется на удовлетворение потребностей в воде жителей РФ.
Задание 4
  Используя результаты, полученные при решении задания 3, определите, какая часть воды, употребляемой населением России, приходится на Москву, если число жителей в ней составляет около 9 млн. человек, а в среднем на одного человека в Москве приходится 350 л воды в сутки.
Задание 5
  Подсчитайте, сколько в среднем за 1 год расходует воды ваша семья. Исходя из этого, подсчитайте, сколько воды используется жителями вашего многоквартирного дома, микрорайона, населенного пункта.

Тема «Графики, формулы. Промышленное загрязнение и разрушение почв»

Задание 1
   Возьмите карту вашей области или района, на которой показаны города и населенные пункты и количество жителей в них. Покажите, около них площади, загрязненные местной промышленностью, используя таблицу.

	Население, тыс. чел.
	более 1000
	1000-500
	500-100
	100-50

	Радиус загрязнения при хорошо развитой промышленности
	13 км
	12 км
	10 км
	2 км

	Радиус загрязнения при слаборазвитой промышленности
	59 км
	44 км
	33 км
	26 км



Задание 2
   После аварии на Чернобыльской АЭС радиоактивные вещества под влиянием различных процессов проникли в почву. В таблице приведены результаты измерения вертикального распределения радиоактивного стронция в почвах в 1987 году (через год после аварии).
Постройте графики содержания стронция для трех типов почвы.

	Слой,
см
	Почвы(в % от общей площади)

	

	торфяная
	суглинистая
	супе-счанная

	0—1
	80,47
	72,66
	72,32

	1—2
	13,82
	7,03
	15,05

	2—3
	3,77
	3,04
	5,29

	3 – 4  
	1,01
	3,46
	2,33

	4 – 5 
	0,35
	2,16
	1,94

	5 – 6 
	0,11
	1,94
	0,97

	6 – 7
	0,15
	1,52
	0,97

	7 – 8
	0,001
	1,49
	0,34

	8 – 9
	0,06
	1,42
	0,29

	9 – 10
	0,03
	1,83
	0,22

	10 – 11
	0,07
	1,53
	0,12

	11 – 12
	0,06
	1,08
	0,06

	12 – 13
	0,03
	0,56
	0,03

	13 – 14
	0,04
	0,18
	0,03

	14 – 15
	0,03
	0,11
	0,04


Задание 3
   Рассчитайте время (t), которое потребуется для снятия слоя плодородной почвы (V) и перемещения ее в отвал при вскрытии месторождения железной руды.
   Площадь карьера (S) — 1000 м2.
   Толщина слоя плодородной почвы (h) — 20 см.
   Почва вывозится самосвалом с объемом кузова (Vкузова) — 8 мг.
   На один рейс(t1) самосвал тратит: 15 мин, 30 мин, 1 ч.
Пример выполнения задания
   Рассмотрим вариант, когда t1  = 15 мин.
t = t1  ·  n,
  где п — количество рейсов, 
  t1  — время одного рейса


t= 15 мин  ·  25 = 375 мин = 6 ч 15 мин.
Ответ. Для вывоза почвы самосвалу потребуется 6 ч 15 мин, или одна рабочая смена.
Задание 4
  Экскаватор с ковшом объемом 2,5 м3 за 3 мин черпает песок из карьера и грузит его в железнодорожные вагоны.
  Рассчитайте объем образовавшейся ямы, если глубина вскрытия карьера 2м. 
  На сколько увеличивается площадь карьера за рабочий день (8 ч)? 
  Каких размеров карьер достигнет через 1 год?
Тема «Десятичные дроби. Промышленные и бытовые отходы»

Задание 1
  Подсчитайте объем мусора, который образуется в вашей семье за неделю.
  Для этого объем мусорного ведра умножьте на количество полных ведер в неделю. Сколько мусора образуется в вашей семье за год? Определите его состав. Подумайте, можно ли уменьшить этот объем, и если можно, то каким образом. Обсудите это со своими родителями.
Пример выполнения задания
   Если объем ведра для мусора 8 л или 8 дм3, а выносить его приходится 5 раз в неделю, то за неделю получаем:
8 дм3 · 5 = 40 дм3.
   В году 52 недели, следовательно, за год:
40 дм3 ·  52 = 2080 дм3 =  2,08 м3.
   Распределите бытовые отходы по категориям (бумага, стекло, металл, пищевые отходы и пр.) и установите их вес в каждой из категорий. 

Задание 2
   Используя результаты, полученные при выполнении 1 задания и считая, что другие семьи выбрасывают в среднем такое же по объему количество бытовых отходов, вычислите, сколько бытовых отходов ежегодно выбрасывается в вашем населенном пункте.
   Какой высоты будет башня, если ее построить из этих отходов, а ее размеры по основанию составляют 10-20 метров?

Задание 3
   Вычислите, сколько по весу бытовых отходов разного вида выбрасывают жители России, условно приняв, что каждый житель выбрасывает столько же мусора, сколько приходится на одного члена семьи.

Задание 4
  Используя результаты, полученные при выполнении задания 3, подсчитайте, сколько деревьев можно было бы спасти, если бы вся выбрасываемая жителями России бумага использовалась в качестве вторичного сырья для изготовления новой бумаги. Одно дерево можно спасти, благодаря 60 кг вторичного бумажного сырья.

Задание 5
   Вычислите, сколько будет сохранено чистой воды в мире, ели при производстве чугуна и стали использовать металлолом. Мировое производство чугуна и стали составляет 700 млн. т в год. На 1 т производства чугуна и стали из железной руды расходуется 100 м3 воды, а использование металлолома экономит 76% чистой воды.
  Сколько рек, подобных Москве-реке, с годовым стоком 1 км3 могло быть при этом сохранено?

Задание 6
   Сколько пожароопасного метана выделяется в 1 год из бытовых отходов жителей России, если 1 м3 бытовых отходов может генерировать 7 м3 метана? Количество (по объему) выбрасываемого бытового мусора возьмите из задания 1.

Задание 7
   Поставьте оценку экологическому состоянию ближайшего к вашему дому контейнера для мусора:
1)  контейнер вывозится ежедневно;
2)  вокруг контейнера чисто;
3)  территория огорожена, и вокруг нее чисто;
4)  рядом нет жилых домов, детских садов и школ;
5)  мусор сортируется для утилизации.
    Если все условия выполняются, поставьте оценку отлично, если одно из условий не выполняется — оценка снижается на один балл.

Задание 8
   Назовите не менее пяти видов отходов, образующихся при ведении домашнего хозяйства. Какие возможности их утилизации вы знаете? 

Задание 9
   В вашей школе за учебный год сэкономили 500, 1000, 2000, 3000, 5000 кВт · ч электроэнергии. Определите, какое количество угля, нефти, сыра, макаронных изделий, цемента можно произвести за счет сэкономленной электроэнергии, если 1 кВт · ч электроэнергии достаточно для производства 40 кг угля; 34 кг нефти; 9 кг цемента; 11 кг сыра; 10 кг макаронных изделий. 

Задание 10
   Ваша школа собрала за год 15, 20, 30, 40, 50 т макулатуры.
  1. Сколько деревьев сохранили школьники?
  2. Сколько ученических тетрадей можно изготовить из этой макулатуры?
  3. Сколько воды и электроэнергии будет сэкономлено?
Пример выполнения задания
   Рассмотрим вариант, при котором школьники собрали 15 т макулатуры: 
   60 кг макулатуры сохраняет от вырубки 1 дерево, а 15 т (15000 кг) сохранит:
15 000 кг : 60 кг = 2 500 деревьев.
    Из 1 т макулатуры можно изготовить 25 000 тетрадей, а из 15 т:
25 000 тетрадей  · 15 = 375 000 тетрадей.
    1 т макулатуры экономит 200 м3 воды, а 15 т сэкономит:
200 м3  · 15 = 3000 м2 воды.
    1 т макулатуры экономит 1000 кВт ·  ч электроэнергии, а 15 т : 
1000 кВт ·  ч ·  15 = 15000 кВт ·  ч.

Тема «Десятичные дроби. Антропогенные экологические катастрофы»

Задание 1
  Подсчитайте, какой объем нефти должен разлиться при аварии танкера, чтобы нефтяная пленка покрыла всю поверхность Байкала.
  Площадь Байкала равна 31 500 км2, толщина пленки — 1 мм.

Задание 2
  Определите, на какое расстояние переместится нефтяная пленка в море за 1 сут.
  Скорость течения: 0,3; 0,5; 1,0; 1,5 м/с.

Задание 3
   Установите экологические последствия от разлива нефти в результате аварии танкера, если из пробоины вытекло: 10, 20, 30 или 40 тыс. т нефти. 
   1 тыс. т. нефти покрывает площадь в 20 км2 (А). 
   1 кг нефти закрывает доступ кислорода к 40 мг морской воды (В).
Пример выполнения задания
  Предположим, что в результате аварии танкера в море вылилось 40 тыс т  нефти.
  1. Рассчитаем площадь морской поверхности покрывшейся нефтяной пленкой по формуле:
S = А  ·  т, где
 А — 20 км2/тыс.т,
 т — масса вылившейся нефти.
  В нашем случае:
S = 20 км2/тыс. т. ·  40 тыс. т. = 800 км2.
   2. Определяем приблизительно объем морской воды, лишенной кислорода который может быть определен по формуле:
Vводы = В  ·  т , где 
 В  — 40 м3/кг, 
 т — масса вылившейся нефти.
 В нашем случае:
Vводы = 40 м3/кг  ·  40 000 000 кг  = 1 600 000 000 м3 = 1,6 км3.
Ответ: В результате аварии танкера 800 км2 площади моря будет покрыто нефтяной пленкой толщиной в несколько миллиметров, 1,6 км3 морской воды будет лишен кислорода, что приведет к массовой гибели морских организмов попавших в зону нефтяного пятна.

Задание 4
  Определите, какое количество пролитой нефти разложится при естественном освещении через 1, 2, 3 или 4 недели от момента образования нефтяного пятна. Масса разлившейся нефти 10 тыс. т. Температура воды 15°С.

Пример выполнения задания
  Положим, что с момента образования пятна прошла 1 неделя. Известно, что при благоприятных условиях каждую неделю разлагается половина (0,5) пролитой нефти. При температуре воды ниже 10°С процесс разложения резко замедляется, поэтому в арктических бассейнах нефть сохраняется в течение десятилетий.
  В нашем случае через 1 неделю разложится:
10 тыс. т  · 0,5 = 5 тыс. т нефти.

Тема «Проценты. Антропогенные экологические катастрофы»

Задание 1
   Озоновая дыра — это значительное пространство в озоносфере планеты с заметным понижением (до 50%) содержания озона (О3). К настоящему времени зарегистрирована от года к году расширяющаяся (темпы расширения 4% в год) озоновая дыра над Антарктидой и менее значительное аналогичное образование в Арктике. Причины возникновения озоновых дыр носят как естественный, так и антропогенный (от выбросов фреонов и сведения лесов — источника кислорода) характер.
   Установите, во сколько раз увеличится площадь озоновой дыры за 5, 10, 15 лет.

Тема «Формулы. Влияние деятельности человека на атмосферу»

Задание 1
  При уборке квартиры пылесосом внезапно порвался мешок для сбора пыли, и вся пыль была рассеяна вентилятором пылесоса по комнате.
   Найдите концентрацию пыли (К) в комнате и превышение предельной допустимой концентрации (П) пыли, если комната имеет объем (V) 100 м3, а масса пыли (т) 5, 10, 20 и 100 г.
Пример выполнения задания
 Рассмотрим вариант, при котором т = 5 г.



  К  в комнате определим по формуле:



  Далее определим П по формуле.
Ответ:  Концентрация пыли в комнате станет 50 мг/м3, что в 1000 раз больше ПДК, поэтому комнату надо проветрить.



Задание 2
   В кабинете химии неосторожные ученики разбили колбу с серной кислотой, при этом часть кислоты испарилась. Кабинет имеет длину 10 м, ширину 6 м и высоту 3 м. Найдите концентрацию паров серной кислоты в кабинете и сравните ее с ПДК, если масса серной кислоты 90 г, а испарившаяся часть составляет: 0,2%, 0,5%, 1% и 10%.
Пример выполнения задания
  Рассмотрим вариант — испарение 0,2% серной кислоты. Концентрацию (К) паров серной кислоты определим по формуле:

где
  т  —  масса испарившейся кислоты 
   V —  объем кабинета,



V = 10 м · 6 м · 3 м = 180 м3. 



     Следовательно,



   Далее определим превышение П над ПДКH SO  по формуле.
Ответ:  Концентрация паров серной кислоты в кабинете химии будет равна 1 мг/м3. Такая концентрация в 10 раз превышает ее ПДК, поэтому кабинет надо срочно проветрить.

Задание 7
   Формальдегид применяют в химической промышленности, производстве мебели, красок, искусственного волокна, органического стекла. Он обладает сильным, резким запахом. Запах чувствуется при концентрации более 0,2мг/м3.
   Пусть превышение концентрации формальдегида в воздухе заводского цеха составляет 10%, 100%, 500%, 10 000% от ПДК.
   Найдите количество испарившегося формальдегида, если размер цеха 20 · 50 · 10 м3.

Задание 8
   Подсчитайте, сколько угарного газа, диоксида азота, бензина выбросит из выхлопной трубы в атмосферу 1 автомобиль, если он проедет за 1 день 20, 100, 300, и 500 км?
Пример выполнения задания
  Рассмотрим вариант с угарным газом и путем автомобиля 20 км. 
  Массу (т) выброса вычислим по формуле:
m=Rсо  ·   S,  где
  S — путь автомобиля (20 км);
 Rco — средняя масса выброшенного в атмосферу вещества (30 г/км). 
 Следовательно,
т = 30 г/км  ·  20 км = 600 г.
Ответ:  1  автомобиль за 1 день выбросит из выхлопной трубы 600 г угарного газа.

Задание 9
  Подсчитайте количество автомашин, проезжающих в обе стороны по ближайшей к вашему дому улице за 30 мин, если в среднем все автомашины едут со скоростью 60 км/ч.
  Сколько они выбросят за это время в атмосферу угарного газа диоксида азота, бензина?
Пример выполнения задания
  Посчитанное количество автомашин п = 20.  Каждая из них проезжает путь S:
S = v · t,  где
  v — скорость автомобиля (60 км/ч);
   t — время (0,5 ч). 
   Следовательно,
S = 60 км/ч  ·  0,5 ч = 30 км. 
    Массу (м) угарного газа найдем по формуле:
т = S ·  Rco ·  п = 30 км  ·  30 г/км  · 20 = 18000 г = 18 кг.
Ответ: Все автомашины выбросят за 30 мин в атмосферу 18 кг угарного
газа.
	
Задание 10
  Водитель в гараже при закрытых воротах решил проверить работу двигателя. Через сколько времени после включения двигателя концентрация угарного газа в гараже станет равной его ПДК?
  Через сколько времени концентрация станет 210 мг/м3? 
   Размеры гаража:  3 х 5 х 2 м3,  3 х 6 х 4 м3,   3 х 10 х 4 м3.
Пример выполнения задания
Рассмотрим вариант, при котором размеры гаража 3 х 5 х 2 м3.
     Объем гаража:
V= 3 ·  5  ·  2 = 30 м3.
Время, через которое концентрация угарного газа станет равной его ПДК определим по формуле:


где

      t — время;
т — масса угарного газа в гараже;
QСО — скорость заполнения гаража угарным газом (30 г/мин).
т = К ·  V,  где
      К – ПДКСО (3 мг/м3);
V— объем гаража.
Следовательно, т = 3 мг/м3  ·  30 м3 = 90 мг = 0,09 г, а


Ответ:   Концентрация угарного газа в гараже станет равной его ПДК через 0,18 секунды.
Задание 11
Какая масса загрязнений выбрасывается автомобилями (1500 легковых, 1000 грузовых с двигателями внутреннего сгорания, 1500 автобусов с двигателями на газовом топливе, 1000 с двигателями на дизельном топливе) за 1 сутки на трассе протяженностью 100 км. Сравните количество выбросов от машин с разными типами двигателей.
Выбросы загрязняющих веществ,  г/км

	Тип автомобиля
	Тип двигателя

	Угарный газ
	Углево--дороды
	Оксид азота 
	Сажа

	Легковой
	внутреннего сгорания
	20
	2
	3
	0,05

	Грузовой
	внутреннего сгорания
	70
	8
	7
	0,15

	Автобус
	дизельный
	10
	3
	6
	1

	

	газовый
	30
	5
	4
	менее 0,05


Задание 12
По таблице рассчитайте, какой объем чистой воды (в реках, озерах, водохранилищах) необходим для разбавления загрязненных сточных вод крупного города с населением 1 млн. человек до значений равных и менее ПДК химических загрязнителей.
	Загрязняющие вещества
	Количество,
вещества, тыс. т 
	ПДК
в воде,  г/м3

	Фосфаты
	24 000
	0,5-1,0

	Азот
	5 000
	

	Нефтепродукты
	2 500
	0,05 - 0,09

	Фтор
	700
	

	Цинк
	25
	0,01-0,1

	Медь
	25
	0,01

	Мышьяк
	14
	0,01



Тема «Десятичные дроби. Здоровый образ жизни»

Задание 1
  Холестерин играет важную роль в жизнедеятельности организма. Он поступает в организм из продуктов животного происхождения. В растительных продуктах его нет. Однако избыток холестерина в организме человека приводит к образованию камней в желчных протоках, способствует развитию атеросклероза, ишемической болезни сердца и т.п.
   Количество холестерина, поступающего в организм с пищей, не должно превышать 0,3 г (до 0,5 г) в сутки.
    Используя данные таблицы, рассчитайте, сколько обычно вы потребляете холестерина в сутки за завтраком, обедом и ужином. Помните, что 1 яйцо весит 50 г, а 1 сосиска — 40 г.

	Продукты
	Количество холестерина,
г/100гпродуктов
	Продукты
	Количество холестерина,
г/100гпродуктов

	Молочные продукты:
	
	Колбаса
	0,07

	    молоко пастеризованное
	0,01
	Сосиски
	0,04

	    творог нежирный
	0,04
	Птица:
	

	    молоко сгущенное
	0,03
	     куры
	0,08

	    сыр голландский
	0,51
	     бройлеры
	0,03

	    масло сливочное
	0,18
	     яйца (куриные)
	0,57

	Мясо (говядина)
	0,08
	Рыба:
	

	Субпродукты (говяжьи)
	
	     минтай
	0,11

	    печень
	0,22
	     севрюга
	0,31

	    почки
	0,30
	     треска
	0,03



Задание 2
   Попробуйте составить наиболее вкусный для себя рацион питания, с использованием данных таблицы к предыдущему заданию таким образом, чтобы дневная «порция» холестерина не превысила нормы.

 4.     Фрагменты уроков:
 а)                                      «Разложение многочлена на множители 
с помощью формул сокращенного умножения»

  Задание.
    Разложите на множители и прочитайте слово, зашифрованное в схеме:
[image: ]1.  9 - 25а2
2. 36а2b2 - 25

3. 4а16 - b8
4. а3 – а2 – а + 1
5. 64 – а3b3
6. 4а2 - 4a + l 
7. 4a2 + 12ab + 9b2 
8. 9а2 + 24ab + 16b2 
9. –a2 – 4a - 4

Ответ: ЧЕРЕПОВЕЦ.


    Большой вред Волге наносят промышленные предприятия, сбрасывающие неочищенные стоки, а также города с их бытовыми стоками. Мощный загрязнитель Волги — Череповец, один из самых экологически неблагополучных городов России. Ежегодно он сбрасывает в притоки Волги около 80 млн. м3 неочищенных промышленных стоков.
     Огромен «вклад» в загрязнение Волги Москвы, Нижнего Новгорода, Казани, Ульяновска, Тольятти, Самары, Саратова. Волгограда, Астрахани и других городов Поволжья.

б)                         «Сокращение алгебраических дробей»
Задание:
  Сократить дроби; ответы замените буквами. Прочитайте получившееся слово, зашифрованное в таблице:


                  1. 				5. 


                  2. 				6. 


                  3. 				7. 

                  4. 



	Е
	Ш
	Л
	В
	Е
	М
	Е

	2а + 5b
	a – 1 
	

	

	

	(a – 5)3
	3a + 1



Ответ: Лемешев.
      По оценке эксперта ООН М.Я. Лемешева, ущерб, нанесенный природе Минводхозом РФ (с сознанием гигантских систем, разрушающих природу, наносящих вред всему живому, прежде всего человеку), составил не менее 500 млрд. рублей (в старых ценах). Каждой российской семье эта потеря обошлась в 5,5 тысяч рублей.



в)                             «Деление многочлена на одночлен»

[image: ]Выполните действия:
1. (т4 – т3n) : m3

2. (с2  - 2cd) : c

3. (- a – ab) : a

4. (ab - b) : b

5. (3аb2 + 4аb) : аb

6. (-2,5x2y + 5xy) : xy

7. (-2,5x2y + 5xy) : xy

8. (1,2cd3 – 0,2cd) : cd     

				              К      Б      Р     И     Л      Л      Ы     Е      Н      Ь      К       О

9. (15a4 – 12a3) : 3a3

10. (18m5  - 12m4) : 6m4

11. (4х + 12yx) : 4x


12. 

13. (36a4b  + 9a2b2) : 9a2b

    Название этого цветка зашифровано примерами, решите их, замените ответы буквами, прочтите.
    Интересный, редкий цветок Ульяновской области — белокрыльник болотный. У него довольно крупные сердцевидные листья, но самым замечательным является соцветие: мелкие цветки собраны в початок, который прикрыт видоизмененным крупным листом белого цвета, откуда и название растения.
[image: ]      Узнать высоту белокрыльника нам поможет блок-схема:

    Вычислите найденное алгебраическое выражение при а = 4, b = 1.
                      5a2b2  + 2b ;
                      5 · 16 · 1 + 2 · 1 = 82, 82 см — высота белокрыльника.

г)                   «Сложение и вычитание многочленов»

      Узнайте редкий вид животного, встречающегося в Сурском республиканском зоологическом заказнике, занесенном в Красную книгу России.
	(3а2 – 5аb + b2) + M = 3a2 + 8ab + 3b2
	У

	(a2 + 2ab + 7b2) + M = -5a2 + 2ab + 9b2
	Е

	M – (2a2 – 4ab + b2) = 2a2 – ab – b2
	К

	(3ab + b2) – (a2 + 2ab + b2) = M
	Т

	M + (a2 – ab – b2) = a2 + ab + 3b2
	Б

	(2ab + b2) – M = a2 + ab + b2
	Р


      Найдите М:

       Название зашифровано. Вместо М поставьте такие многочлены, чтобы равенства были верными. Замените многочлены буквами. Прочитайте.
       Примечание: Ответ: БЕРКУТ. 
       
        Кроме 6еркута, из встречающихся в заказнике птиц занесены в Красную книгу орел-могильник, черный гриф, большой подорлик, выхухоль.
[image: ]


















д)  «Разложение многочлена на множители»

Задание:
Найдите корни уравнения и слово, зашифрованное в схеме.
[image: ]
1.  х(х +  4) = 0

2. (х – 8)(х – 29) = 0

3. 2а2  - 112,5 = 0

4.  9х2 - 16 = 0

5.  х2 = 4х


Ответ: ВОЛГА.

Волга — крупнейшая в Европе и одна из величайших в мире рек. Ее водосбор занимает четверть площади европейской части нашей страны. Волга приносит Каспию 254 км3 воды в год. В ее бассейне расположены 8 республик и 29 областей. В столице России Москве проживают 60 млн. человек и производят свыше 30% промышленной и сельскохозяйственной продукции. Почти половина лесных ресурсов европейской части страны сосредоточена на реке Волге и ее притоках. В результате неразумного хозяйства Волга и Каспийское море оказались на грани экологической катастрофы. Экосистема Волги претерпела сильные изменения в результате создания на реке каскада ГЭС и цепи водохранилищ.

 е)               «Вынесение общего множителя за скобки»

Задание:
      Вычислите наиболее рациональным способом и получите слово, зашифрованное в таблице.

1. 4,22 - 4,2 · 3,2                                                        6. 0,4 · 0,52 + 0,25 · 0,9 - 0,52 · 0,3

2. 0,53  - 0,25 · 0,4                                                      7. 

3. 2,82 + 2,8 ·  2,2                                                      8. 
4. 0,812 – 0,51 · 0,81 - 0,2 · 0,81                               9.  0,23 - 0,22 ·  0,1

5.  2,17 · 0,33 + 2,172 + 0,5 · 2,17


	И
	О
	Н
	Р
	К
	Ы
	С
	Е
	Б

	0,081
	1,01
	6,51
	4,2
	0,62
	0,025
	0,25
	0,004
	14



Примечание:
      Ответ: РЫБИНСКОЕ.

    Рыбинское — одно из первых водохранилищ, созданных на Волге. С его рождением погиб старинный город Молога, который тянулся вдоль р. Молога на четыре с лишним километра. Его история уходит корнями в глубокую древность. Здесь была известная на всю Русь ярмарка в XVII веке.
    Молога была дворцовым посадом. В 1777 г. она официально получила статус уездного города. Вместе с Мологой ушли под воду около 700 сел и деревень, сотни тысяч гектаров плодородной пашни, заливные луга, миллионы кубометров леса.
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