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Для студента, который учится в промышленном колледже, дисциплина «Биология» может показаться далёкой и абстрактной – как будто ничего нет общего с чертежами или монтажом оборудования.  Но если посмотреть на основные образовательные программы  и учебные планы дисциплины, обнаружится иное. Биология оказывается практическим инструментом, так как её содержание напрямую связывается с будущей профессией.
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К примеру, в программе для специальности 08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» предусмотрены практические работы, связанные с определением класса опасности строительных отходов. Здесь  есть конкретное формирование компетенции ПК 2.6. по защите окружающей среды на реальном объекте. Благодаря этому формируется «экологическое сознание», реальный навык, который необходим на стройплощадке: правильное оформление паспортов отходов и организация их транспортировки.
В настоящее время ежегодно появляются новые строительные материалы, которые позволяют удешевлять строительство, ускорять его сроки, облегчать технологические процессы. Но далеко не всегда при этом учитываются последствия от применения таких материалов на здоровье человека и влияние их на окружающую среду. Некоторые строительные материалы вообще могут иметь повышенную радиоактивность. В соответствии с принципами биологии в строительстве  предпочтительны более безопасные материалы для строительства домов, такие как различные виды древесины, теплоизоляционные плиты из органических волокон и так далее. Важны не только строительные материалы. Биология учитывает и другие факторы, влияющие на жизнь и здоровье человека - магнитное поле, электромагнитное воздействие приборов, шумовые воздействия, влияние отопительных приборов. 
Актуальность профессионально ориентированного подхода к биологии объясняется необходимостью вырастить у будущего специалиста некоторые прикладные качества, а  также понимание биологических основ безопасности жизнедеятельности. Эти умения прямо прописаны в общих компетенциях ФГОС (ОК 1., ОК 7.), которые требуют понимания сути профессии, принятия решений и готовности адаптироваться к меняющимся технологиям. Биология становится основой, которая позволяет грамотно и ответственно выполнять свои профессиональные обязанности. На занятиях по биологии подробно разбирается тема адаптации организма человека к факторам среды – в профессиональном ключе это оборачивается анализом конкретных рисков на стройплощадке. К примеру, почему перегрев и тепловой удар связаны с нарушением водно-солевого баланса, почему работа в условиях вибрации требует специального режима труда,  чтобы избежать проблем с нервной и костной системами.  Будущий строитель не просто механически заучивает правила техники безопасности. Он начинает понимать их физиологическую основу. Тем самым снижаются профессиональные риски, что критично для сохранения здоровья и эффективности работы на стройплощадке.
Профессионально ориентированный курс биологии развивает именно те логические структуры, которые так необходимы выпускникам    специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы.
Согласно ФГОС СПО выпускник обязан уметь  использовать средства автоматизированного проектирования (ПК 1.3). Например, когда студент решает задачи по генетике, на дигибридное скрещивание или составляет родословные,  он работает с алгоритмами, ветвлениями и анализом вероятностных исходов. Строя схему скрещивания и подсчитывая вероятность появления признака, учащийся тренирует тот тип алгоритмического мышления, что потом пригодится им на своих спец. дисциплинах, где надо точно представить последовательность команд и логику их исполнения.
Искусственные нейронные сети - математические модели, а также их программные или аппаратные реализации, построены  по принципу организации и функционирования биологических нейронных сетей - сетей нервных клеток живого организма. Это понятие возникло при изучении процессов, протекающих в мозге, и при попытке смоделировать эти процессы.  Наш мозг имеет миллиарды нейронов и триллионы связей между ними. С помощью этой сети нейронов мозг распознает закономерности во всем, что мы видим или испытываем. Как и в мозге, нейронные сети обучаются распознавать закономерности и шаблоны в данных, которые передаются им в процессе обучения. Такое понимание развивает инновационное мышление и готовит к работе с новейшими технологиями (ОК 2). Студент видит прямую связь – между законами живой природы и архитектурой современных вычислительных систем, что само по себе придает смысл и глубину изучаемому материалу.
Согласно ФГОС СПО  выпускники специальности 13.02.01 Тепловые электрические станции обязаны обеспечивать безопасность и контролировать воздействие производства. Профессиональная компетенция ПК 4.3 напрямую требует умения «оптимизировать технологические процессы».
Именно здесь профессионально ориентированная биология становится важным инструментом – она помогает через экологический анализ находить пути улучшения. К примеру, на практическом занятии студенты не просто перечисляют загрязнители, а берутся за конкретный кейс: рассчитывают потенциальный выброс золы, диоксида серы или оксидов азота от условной ТЭС, работающей на определённом виде топлива, и моделируют влияние этих веществ на локальную экосистему – изменение кислотности почв и водоемов, либо ухудшение состояния хвойных насаждений. Абстрактная «забота об окружающей среде» превращается в настоящую техническую задачу – подобрать оптимальные режимы сжигания, оценить эффективность фильтров и обосновать выбор более чистого топлива, именно этим и является оптимизация технологического процесса.
Если посмотреть на специалиста по электроснабжению, специальность  13.02.07 Электроснабжение (по отраслям), то у него есть важная компетенция ПК 3.1.– «Обеспечивать безопасное производство плановых и аварийных работ в электрических установках и сетях».
Биология в этом случае служит фундаментом для строгого соблюдения норм. Когда мы изучаем влияние тока на живые ткани, то изучение этого вопроса выходит за рамки теории: студенты разбирают, как ток разной силы и напряжения воздействует на мышцы (вызывая судороги), на нервную систему (останавливая дыхание) и сердце (приводя к фибрилляции желудочков). Это знание напрямую диктует необходимость конкретных действий. Например, почему перед началом работ обязательно проверять отсутствие напряжения именно теми приборами, которые предписаны; почему заземление – не просто формальность, а физиологическая необходимость; и почему алгоритм первой помощи при поражении током существенно отличается от других аварийных случаев. В итоге биологическое понимание последствий создаёт внутреннюю, осознанную мотивацию строго следовать всем инструкциям по охране труда и электробезопасности. Биология превращается в практический инструмент, без которого профессиональные компетенции этих специалистов были бы неполными. 
Биология формирует у будущего специалиста 11.02.18  «Системы радиосвязи, мобильной связи и телерадиовещания»  такое мышление, которое ориентировано на оценку рисков – напрямую связанное с общими компетенциями ОК 2. и ОК 7., которые содействуют сохранению окружающей среды, ресурсосбережению. Специалист перестает быть простым исполнителем, который механически соблюдает инструкции по монтажу оборудования. Вместо этого – становится экспертом, способным самостоятельно оценивать биологическую безопасность проекта размещения техники, предлагать технические или организационные меры по снижению воздействия  электромагнитного поля, например, выбор ориентации антенны или режим мощности, и принимать взвешенные решения. При этом учитываются не только технические параметры связи, но и требования биологической безопасности человека и окружающей среды.
Все знают, что при сварке металлов в воздух рабочей зоны выделяется определенное количество вредных газов. Наиболее опасными считаются процессы по сварке цветных металлов и сплавов. Марганец, попадая в организм человека, способен оказывать разрушительное влияние на легкие, сердечно сосудистую систему, может вызвать аллергический или мутагенный эффект. Нержавеющая сталь при сварке выделяет никель и хром. При сварке оцинкованного железа в организм попадают пары цинка и т.д.  
Изучение биологии для студентов профессии 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки) очень важно.  Например, в программе для данной профессии есть  практическая работа  с целью: на основе ФККО определить класс опасности отходов сварочного производства и его агрегатное состояние.  Биология  играет ключевую роль в сохранении здоровья, обеспечивая понимание механизмов защиты организма от вредных факторов. Знания по анатомии и физиологии человека помогают предотвращать профессиональные заболевания дыхательных путей, глаз и опорно-двигательного аппарата человека.
	В профессии  26.01.01 Судостроитель-судоремонтник металлических судов знание биологии помогает выпускнику  понимать важность устойчивого развития окружающей среды.
ОК 07.  означает способность содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. Знание биологии помогает судостроителю-судоремонтнику  соблюдать экологические нормы, правильно утилизировать отходы (краски, масла и т.д.) и минимизировать вредное воздействие на морские экосистемы. Это способствует предотвращению загрязнения воды, сохранению биоразнообразия и внедрению принципов устойчивого развития в судоремонтном производстве.
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Профессионально ориентированный подход выступает как связующий мост – он переводит абстрактные биологические законы на язык конкретных технологических решений и нормативных норм. Тут не просто биология «подмешана» к специальности или профессии, а они вплетены в саму профессиональную логику. 
В итоге требования ФГОС наполнены естественнонаучной причинностью, становятся живыми и реальными на практике.   
Именно эта способность к анализу и осознанным действиям, которая формируется под действием биологической науки, и формирует отличие в уровне подготовки. Выпускник получает не только практические навыки, но и профессиональное мировоззрение, где технологический процесс – это то, что нельзя отделить от биологического и экологического контекста. Это превращает его в ответственного и гибкого специалиста, который способен смотреть на последствия принятых решений далеко за рамки чисто технического задания.  
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08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений»
ПК 2.6. Контролировать соблюдение требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиту окружающей среды при выполнении строительных работ
на объектах капитального строительства, ремонта и реконструкции зданий.
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к различным контекстам;
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению,
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
Примеры практических работ.
№1
Тема:  Опасные для здоровья строительные материалы.
Цель: изучить опасные для здоровья строительные материалы.
Задачи (образовательные): выявить потенциальные угрозы здоровью человека от отдельных групп стройматериалов; сформировать навык  анализа состава и свойств используемых строительных материалов; показать необходимость осознания личной ответственности за создание здоровой среды обитания.
№2
Тема: Экологическая оценка воздействия строительного производства на окружающую среду.
Цель: оценить экологическое воздействие строительного производства на окружающую среду.
Задачи (образовательные): изучить методики оценки воздействия строительных работ на природные ресурсы и население; проанализировать и систематизировать полученную информацию по воздействию строительных предприятий на природу; сформировать ответственное отношение к охране природы и ресурсосбережению.
№3
Тема: Определение класса опасности строительных отходов.
Цель:  определять класс опасности строительных отходов.
Задачи (образовательные): выяснить, какие существуют  источники образования строительных отходов (демонтаж, отделочные работы, сантехнические работы); изучить токсикологические характеристики веществ, входящих в состав отходов и приносящих вред здоровью, используя справочные материалы и нормативы; установить класс опасности; сформулировать рекомендации по экологически безопасному обращению с различными видами  строительных отходов.


09.02.01 Компьютерные системы и комплексы
ПК 1.3. Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств.
Пример  практической работы.
Тема: Влияние компьютеров на здоровье человека.
Цель: Изучить влияние длительного использования компьютера на состояние зрения и определить способы профилактики ухудшения зрительных функций.
Задачи (образовательные): ознакомить студентов с типичными проблемами, возникающими вследствие постоянного контакта с компьютерами; создать предпосылки для развития самоконтроля и саморегуляции поведения в отношении длительности работы за компьютером; сформировать ответственное отношение к своему здоровью.

13.02.01 Тепловые электрические станции обязаны обеспечивать безопасность и контролировать воздействие производства.
ПК 4.3. Оптимизировать технологические процессы
Пример  практической работы.
Тема: «Количественная оценка техногенного воздействия ТЭС в городе N на окружающую среду» 
Цель: овладеть методикой расчета  выбросов загрязняющих веществ и навыками прогнозирования экологического отклика (изменение кислотности сред, состояние биоты и т.д.)
Задачи (образовательные): определить массу выбросов диоксида серы, оксидов азота, золы, исходя из характеристик топлива и эффективности очистных сооружений;
рассчитать теоретическое изменение  водородного показателя атмосферных осадков и поверхностных вод в зоне влияния предприятия; сформулировать рекомендации по снижению экологического риска на окружающую среду.

13.02.07 Электроснабжение (по отраслям)
 ПК 3.1.  «Обеспечивать безопасное производство плановых и аварийных работ в электрических установках и сетях».
Пример  практической работы.
Тема: Биологические основы профессиональной деятельности в электроэнергетике.
Цель: изучить основы биологической науки применительно к специалистам в области электроэнергетики; развить способность анализировать влияние факторов окружающей среды на здоровье работников и эффективность труда.
Задачи (образовательные): 
1.	Изучить влияние неблагоприятных условий производственной среды электриков на организм человека и его здоровье.
2.	Сформировать представление о мерах профилактики профессиональных заболеваний среди специалистов по эксплуатации электрических сетей.
3.	Закрепить полученные знания путем анализа конкретных ситуаций.

11.02.18  «Системы радиосвязи, мобильной связи и телерадиовещания»
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
OK 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
Пример  практической работы.
Тема: Изучение влияния электромагнитных полей на организм человека.
Цель: исследовать воздействие электромагнитного излучения (ЭМП) на здоровье человека и разработать рекомендации по снижению его негативного воздействия.
Задачи (образовательные): рассмотреть существующие данные об исследованиях влияния ЭМП на организм человека; проанализировать полученные данные и сделать выводы; предложить меры по минимизации вредного воздействия.

15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки) 
OK 07. Соблюдение норм экологической безопасности при работе, правильное обращение с опасными отходами (огарки электродов, шлак, загрязненная ветошь и т.д.), предотвращение загрязнения почвы и атмосферы.
Примеры  практических работ.
№1
Тема: Влияние производственных факторов на организм сварщика. 
Цель: изучить влияние производственных факторов на здоровье сварщика.
Задачи (образовательные): ознакомить учащихся с основными производственными факторами, воздействующими на сварщиков во время работы; развить аналитическое мышление путем оценки условий производства и определения возможных рисков для здоровья сварщиков; привить чувство ответственности за собственное здоровье и соблюдение правил техники безопасности на производстве.
№2
Тема: Определение класса опасности отходов сварочного производства.
Цель: сформировать у учащихся систему знаний о классах опасности, кодах по ФККО и агрегатного состояния отходов сварочного производства.
Задачи (образовательные): изучить теоретический материал; освоить расчёт класса опасности; научить  заполнять таблицу паспорта, указывая данные о виде отхода,    агрегатном состоянии и классе опасности,  сделать вывод о токсичности отходов.  

26.01.01 Судостроитель-судоремонтник металлических судов
ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести
ответственность за результаты своей работы (по профессии).
OK 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
Пример  практической работы.
Тема: Биологическое загрязнение корпуса судна и методы борьбы с ним. 
Цель: изучить проблему биообрастания корпуса судна, которая может мешать эксплуатации и влиять на окружающую среду.
Задачи: проанализировать последствия биологического загрязнения для судоходства, экономики и экологии; определить оптимальные способы очистки поверхностей корпусов морских судов; простимулировать профессиональный интерес  к развитию экологически чистых технологий защиты корпусов судов.
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