Предмет: математика 
Уровень образования: средний
Участники: обучающиеся 5 класса
Учитель: Фалилеева Ирина Владимировна
Базовый учебник: Муравин Г. К., Муравина О. В.  «Математика»  5 класс
Тема урока: «Формулы»
Форма проведения урока: урок комплексного применения знаний, урок-практикум
     Цели урока: создание  условий для обобщения и систематизации знаний основного
                           понятия    «Формулы»  и умений применения формул в реальной  ситуации, указание границ
                           их применения; обучение решению задач практического содержания
     Планируемый результат обучения, в том числе и формирование УУД: формирование  положительной  мо
тивации,  развитие коммуникативных умений, демонстрация значимости математических знаний в практической деятельности, реализация принципа связи теории и практики
Предметные результаты:
Создать учащимся  условия для обобщения и  систематизации  знаний  по теме «Формулы», наиболее общих и существенных понятий  и алгоритмов. Предоставить учащимся возможность поиска и выделения необходимой информации, выбора наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий, рефлексии способов и условий действия, контроля и оценки процесса и результатов деятельности, выдвижения гипотез и их обоснования, самостоятельного создания способов решения проблем творческого и поискового характера. Предоставить учащимся возможность использовать приобретённые знания при решении задач разного содержания и уровня сложности. Способствовать выработке навыков в решении задач практического содержания по математике, а также в применении основного понятия «Формулы»  к решению задач   ОГЭ по математике. Обеспечить проверку усвоения учащимися изученного материала.
Метапредметные результаты:
Создать  условия  для развития логического мышления, памяти, внимания, наблюдательности.  Способствовать развитию обучения методам научного познания - анализу, сравнению,  классификации, обобщению и систематизации учебного материала. Способствовать развитию умений делать выводы. Способствовать развитию навыков устной речи, умению грамотно вести диалог и аргументировать свои действия. Способствовать развитию умений с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации. Способствовать развитию у обучающихся умений осуществлять прогнозирование,  самоконтроль, самооценку и самокоррекцию учебной деятельности.

Личностные результаты: 
Создать условия  для осознания необходимости самостоятельных действий при выявлении, идентификации и решении проблемы. Способствовать формированию познавательного интереса к  математике, воспитанию культуры общения, инициативного сотрудничества, умения работать в статичных группах, в парах и  коллективе, самостоятельности, саморазвития, самооценке,  самоконтролю  усвоения знаний и умений, обучению объективной оценке своих возможностей и успехов. Способствовать развитию у обучающихся ответственного отношения к учебной деятельности, трудолюбия. Предоставить  возможность осознания ценности совместной деятельности.
Межпредметные связи: геометрия, физика, биология, черчение, русский язык
Методы обучения:
Деятельностные, частично-поисковые, иллюстративные с применением мультимедийных технологий, словесные, наглядные, проблемные, практические, контролирующие
Формы организации познавательной деятельности  обучающихся: 
Коллективная, групповая, парная, индивидуальная
Оборудование: интерактивная доска, компьютерная презентация, раздаточный материал, модели прямоугольных параллелепипедов, чертёжные принадлежности
Продолжительность урока: 45 минут

	Дидактическая структура урока
Каким образом данный урок содействует  реализации ФГОС? 
	 Структура урока выстроена с позиции системно-деятельностного подхода: учитель создаёт  проблемную ситуацию, ученики принимают данную ситуацию и выявляют проблему. Учитель управляет поисковой деятельностью, тем самым, направляет учеников к самостоятельному поиску решения проблемной ситуации. Ученики самостоятельно определяют цель урока,  как собственную учебную задачу, проецируют средства достижения поставленных целей, оценивают  результаты своей работы.









	Этапы урока 
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	Содержание учебного материала
	Формирование УУД

	Организационный Мотивационный
Цель: 
создание благоприятного психологического климата на уроке 
 
	Приветствует классный коллектив. Проверяет готовность класса к уроку.  Нацеливает класс на успешную деятельность (читает слова в стихотворной форме).  Предлагает девиз к уроку. Предлагает учащимся набор из 6-ти букв, из которых необходимо составить  слово и объяснить его смысл.
Объясняет основную деятельность класса на уроке и критерии оценивания  в листах достижений
	Приветствуют учителя. 
Включаются в деловой ритм урока.
Демонстрируют готовность для работы на уроке: проверяют наличие учебных принадлежностей  и чертёжных инструментов.  
Читают и объясняют девиз к уроку.
Составляют слово: УМЕНИЕ.
Объясняют: УМЕНИЕ - ценное качество каждого человека. Делают вывод: умения различны и необходимы в жизни любого человека


	Приветствие:
Ну-ка, проверь,  дружок, 
Ты готов начать урок?
Всё ли на месте, всё ль в порядке?  Ручка, книга и тетрадка?
Все ли правильно сидят?
Все ль внимательно глядят?
Каждый хочет получать только лишь  оценку «5»! 
Пожелаем всем удачи, 
За работу, в добрый час!

Девиз:
Всё, что знаю – расскажу!
Что умею – применю! 
Сам себя я на уроке оценю!

Набор букв:  М, Е, Е, Н, И, У
	Регулятивные: прогнозирование  своей деятельности
Коммуникативные: организация учебного сотрудничества  с учителем  и сверстниками, развитие коммуникативных умений
Личностные: выделение нравственного аспекта поведения, формирование положительной мотивации, нацеливание на успешную деятельность на уроке

	Актуализация опорных знаний.
 Проверка домашнего задания
Цель:
актуализация требований к ученику с позиции учебной деятельности
создание условий для формирования внутренней потребности во включение в учебную деятельность, создание условий для систематизации изученного учебного материала, основных умений и навыков
	Создаёт мотивацию учебной деятельности учащихся.

Предлагает проверить решение домашних задач.
Предлагает
написать словарный диктант из математических терминов и ответить на вопросы:
1)Какие из перечисленных понятий относятся к величинам?
2)Какие понятия не являются величинами?
Предлагает прочитать представленные равенства и ответить на вопрос, как они называются. 
Предлагает определить тему урока и сформулировать основные цели урока
	Проверяют качество решения задач. 
Обсуждают допущенные ошибки. 
Выполняют корректировку собственных решений.  
Делают вывод:
Объём воздуха =  Объём комнаты = Объём прямоугольного параллелепипеда
Пишут математический (орфографический) диктант.
Делают вывод: на уроках математики важно уметь не только правильно считать, но и грамотно писать.
Делают вывод: 
Не являются  величинами:
Параллелепипед - геометрическое тело, многогранник;
Гектар - единица измерения площади;
Чертёж – изображение геометрических фигур.
Читают равенства.  Отвечают на вопрос, что такое формула? Формула – правило, записанное с помощью букв. 
Делают вывод: необходимо учиться   читать формулы,  использовать грамотную математическую речь, использовать символическую запись. Например, объём прямоугольного параллелепипеда  равен произведению трёх его измерений (длины, ширины и высоты). Обращают внимание на выделенную формулу.
Определяют тему урока «Формулы» и формулируют основные цели.



 


	Задача №1.
Высота  комнаты 3 м, ширина 5 м, длина 6 м. Сколько кубических  метров воздуха находится в комнате?
Решение:
V(комнаты) = 3∙ 5 ∙ 6 = 90 ()
V(комнаты)=V(воздуха)
Ответ: 90  объём воздуха.
Задача №2.
Найдите объём куба, если площадь его поверхности равна 96 .
Решение: 
96 : 6 = 16 () площадь одной грани куба
Значит, сторона  грани (квадрата) равна 4 см, т.к.  = 16
V (куба) =  = 64 ()
Ответ: 64  объём куба.
Набор  слов  
для  математического диктанта:  площадь,  длина, расстояние,  периметр,  гектар,  объём,  параллелепипед,  измерения, величины, чертёж.
Набор равенств:

S = ab,  P =2(a + b), S = vt, P = 4a,   , d = 2r, а = bq + r, t = , 
A = vt, V = abc, V = , S = ,   
V = abc

	Регулятивные: целеполагание, планирование 
выделение и осознание того, что уже пройдено, постановка цели учебной задачи, синтез
Коммуникативные: инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации; владение монологической и диалогической речью выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью в соответствии с задачами и условиями коммуникации,  участие в диалоге 
Личностные:
самоопределение, смыслообразование, саморегуляция
Познавательные: выделение познавательной цели, поиск и выделение необходимой информации

	Обобщение и  систематизация полученных знаний
Цель: 
организация самостоятельной деятельности учащихся, выявление качества и уровня усвоения знаний, организация коммуникативного взаимодействия

	Предлагает выполнить самостоятельную работу:  записать формулы пути, объёма куба, периметра квадрата, пути движения, площади прямоугольника.
Предлагает составить и записать схему перевода единиц объёма. 
Предлагает заслушать индивидуальные выступления учащихся по презентациям
	Записывают формулы и проверяют по эталону.
Составляют схему перевода единиц объёма.
Делают вывод: надо уметь записывать формулы в буквенном виде
Делают вывод: чтобы уметь вычислять объём прямоугольного параллелепипеда, надо знать формулу, единицы измерения объёма, соотношения между единицами объёма (схему перевода единиц объёма).
Представляют и защищают индивидуальные сообщения – презентации  по темам «Величины, измерительные приборы, единицы измерения».
Например, величина – скорость,  прибор для измерения скорости – спидометр, единица измерения – км/ч.

	Схема перевода единиц объёма:
        ∙1000000000        ∙ 1000
        →      →   
        ∙ 1000         ∙ 1000
→        →   
	Регулятивные:
выделение и осознание того, что уже пройдено. Постановка цели учебной задачи, синтез
Коммуникативные: выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью участие в диалоге 
Личностные: смыслообразование
Познавательные:
 поиск и выделение необходимой информации


	Физминутка
Цель:
сменить деятельность, обеспечить эмоциональную разгрузку учащихся
	Предлагает учащимся участие в физминутке
	Проводят физминутку.
Принимают участие в физминутке
	Раз – подняться на носки и улыбнуться
Два – согнуться, разогнуться
Три – в ладоши три хлопка, головою три кивка
На четыре – руки шире
Пять – руками помахать
Шесть – за парту тихо сесть!
	Коммуникативные:
владение монологической  и диалогической формами  речи  в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка, современных средств коммуникации

	Практическая работа
Цель:
обеспечение моделирования и преобразования модели  с целью выявления общих законов
	Предлагает выполнить практическую работу и записать полученные результаты
	Выполняют практическую работу.
Меняются моделями  и выполняют практическую работу.
Записывают полученные результаты.
Делают вывод:
Для выполнения  практической работы надо знать формулы
V = abc
S  = 2(ab + bc + ac) 
	Практическая работа:
1)Выполните необходимые измерения и вычислите объём прямоугольного  параллелепипеда, которые вы изготовили из разных материалов. 
2)Вычислите площадь полной поверхности прямоугольного параллелепипеда.
3)Запишите полученные результаты.


	Познавательные:
выделяют знаково-символические действия: моделирование и преобразование модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;
анализ объектов с целью выделения признаков (существенных и несущественных)

	Применение знаний и умений в новой ситуации 
(в реальной действительности)
Цель:
организация самостоятельной деятельности учащихся, составление алгоритма решения задачи
	Создаёт  проблемную ситуацию (задача)
	Формулируют проблему. Проводят  выдвижение гипотез и их обоснование, доказательства. Создают алгоритмы деятельности при решении проблемы творческого и поискового характера.
Выдвигают гипотезу: если будем знать объём воздуха в кабинете, то ответим на вопрос, соответствуют ли размеры нашего кабинета нормам СанПин.
Делают вывод:
1)Необходимо знать санитарно-гигиенические нормы потребления воздуха в классной комнате на одного обучающегося (условие задачи).
2)Надо знать количество обучающихся в 5 классе (21 человек).
3)Надо знать объём воздуха в классной комнате.
4) Надо знать формулу объёма прямоугольного параллелепипеда, учитывая, что учебный  кабинет имеет форму прямоугольного параллелепипеда.
5)Надо знать измерения учебного кабинета: длину, ширину и высоту.
Делают вывод:
Необходимо уметь выполнять вычислительные работы.
Проводят измерительные работы, записывают данные.
Решают задачу, записывают ответ. Отвечают на поставленные вопросы. Осуществляют проверку решения задачи.
Делают вывод: размеры учебного кабинета и его накопляемость соответствуют нормам  СанПин.


	Задача.  Классная комната или учебный кабинет являются основным местом проведения обучающихся в школе, где они проводят большую часть времени, поэтому к гигиеническому состоянию этих помещений предъявляются особо высокие требования. Несоблюдение гигиенических требований к воздушному режиму ухудшает восприятие и усвоение учебного материала. Основные нормы отражены в Санитарных правилах, утверждённых СанПин 2.4.2.2821-10 от 29 июня 2011 года. Комфортные, т.е. физически хорошо воспринимаемые условия для обучающихся следующие: температура воздуха 18-20 градусов  , атмосферное давление в среднем 760 мм ртутного столба, содержание кислорода 21%, углекислого газа меньше 1% (0,04%). В классной комнате во время урока возрастает концентрация углекислоты и падает содержание кислорода. Минимальная кубатура воздуха, приходящаяся на одного школьника,  достигает 4. Соответствуют ли размеры нашего класса и наполняемость его нормам СанПин?  Что для этого необходимо знать?
Решение:
Учебный кабинет с размерами  3 м, 5 м, 8 м 50 см.
V = 300см ∙ 600см ∙ 850см = 153000000 () = 153 () объём воздуха в комнате равен объёму кабинета формой прямоугольного параллелепипеда
Количество обучающихся в 5 классе - 21 человек.
153 : 21 = 7(ост.5)  на 1-го обучающегося в классе.
Ответ: размеры нашего  учебного кабинета и его  накопляемость соответствуют нормам СанПин.
	Регулятивные:
выдвижение гипотез и их обоснование
Коммуникативные: умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли; инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации
Личностные: смыслообразование
Познавательные: 
поиск и выделение необходимой информации

	Применение полученных знаний в заданиях ОГЭ (ЕГЭ) по математике  модуль «Геометрия»
Цель:
контроль усвоения полученных знаний по теме «Формулы», обсуждение допущенных ошибок и их коррекция
	Предлагает учащимся работу с Кимами ОГЭ, ЕГЭ по математике.
Предлагает определить задачи,  используя  КИМы, в которых требуется применить полученные знания по теме  «Формулы»
	Анализируют  КИМы  ОГЭ, выделяют задачи, в которых применяются известные формулы. Проводят решение задач и записывают ответы.
Делают вывод: 
Полученные знания и умения важны для практических задач ОГЭ (ЕГЭ) по математике.



	Задача №1 (ОГЭ).
Из квадрата со стороной 20 см вырезали прямоугольник со сторонами 5 см и 16 см. Найдите площадь оставшейся фигуры.
Задача №2  (ОГЭ).
Периметр квадрата равен 80 см.  Найдите площадь данного квадрата. 
Задача №3 (ОГЭ).
В квартире две прямоугольные комнаты. Размеры первой комнаты 3 м на 9 м, размеры второй комнаты 4 м на 7 м . Какая из этих комнат меньше по площади? В ответ запишите её площадь в  квадратных метрах.
Задача №4  (ЕГЭ, базовый уровень).
Два ребра прямоугольного параллелепипеда равны 7 и 4, а объём параллелепипеда равен 140. Найдите площадь поверхности этого параллелепипеда.
Задача №5  (ОГЭ).
Объём бассейна 1000 , а стороны основания 10 м и 5 м. Сколько квадратных метров кафельной плитки потребуется для облицовки бассейна?
Задача №6  (ЕГЭ, базовый уровень).
Дачный участок имеет форму прямоугольника со сторонами 25 метров и 30 метров. Хозяин отгородил на участке квадратный вольер со стороной 15 метров. Найдите площадь оставшейся части участка. Ответ дайте в квадратных  метрах.
Задача №7  (ЕГЭ,  базовый уровень).
Установите соответствие между величинами и их возможными значениями: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца.
Величины:
А) объём воды в Онежском озере
Б) объём бутылки воды
В) объём туристического рюкзака для взрослого человека
Г) объём контейнера для мебели
Значения:
1) 0,5 л
2) 60 
3) 90 л
4) 295 
	Регулятивные:
планирование своей деятельности для решения поставленной задачи и контроль полученного результата
Коммуникативные: адекватное  использование речевых средств для решения учебных задач. Участие в коллективном обсуждении проблем (при необходимости).
Личностные: 
оценивание усваиваемого содержания.
Познавательные:
выделение и формулирование познавательной цели, рефлексия способов и условий действия.  Анализ объектов и синтез.

	Домашнее задание
Цель:
создание условий для демонстрации полученных знаний 
в профессиональной деятельности человека
	Комментирует домашнее задание. Информирует и проводит инструктаж по выполнению домашнего задания.
[bookmark: _GoBack]Предлагает решить задачи и ответить на вопрос:  человеку   каких профессий необходимы знания, которые используются в условии задач? Человек  какой профессии сталкивается с данной проблемой?
	Читают тексты задач.
Извлекают необходимую информацию.
Делают вывод:
Решение задач позволит определить сферу деятельности человека.
	Приложение (тексты задач)
	

	Рефлексия.
Цель:
осознание учащимися своей учебной деятельности, создание условий для самооценки учебной деятельности.
Подведение итогов урока.
	Организует рефлексию.
Благодарит учащихся за сотрудничество на уроке. 
Желает учащимся успешных результатов при написании ВПР и сдаче ОГЭ (ЕГЭ)  по математике. Желает учащимся открытия новых знаний!
Завершает урок словами Аристотеля: «Ум заключается не только в знании, но и в умении прилагать знания на деле»!
	Подводят итоги учебной деятельности на уроке. Осуществляют самооценку собственной учебной деятельности, соотносят цели и результаты, степень их соответствия. Оценивают и фиксируют  свои результаты, используя листы достижений.  Сравнивают свои достижения с  успехами своих одноклассников.
Делают важный вывод: 
полученные теоретические Знания и Умения на уроках математики необходимы и полезны в практической деятельности и повседневной жизни человека. Полученные знания и умения важны для решения задач  ОГЭ (ЕГЭ) по математике.
	Приложение (Лист достижений)
	Регулятивные:
выделение осознания того, что усвоено и что подлежит усвоению, 
оценка промежуточных результатов и  саморегуляция  для повышения мотивации учебной  деятельности
Коммуникативные: выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью, участие в диалоге 
Личностные: 
самооценка на основе критериев успешности, нравственная ориентация










Приложение.

                                                         Лист  достижений на уроке
Фамилия и имя:
Критерии оценивания:
Нет ошибок- 1 балл.                 Допущена ошибка- 0 баллов.
1) Проверь решение домашнего задания  и оцени результат в баллах:         
2) Словарный диктант. Запиши математические термины в таблицу:
	Математические термины
	балл

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


                        
3) Работа с формулами. Заполни таблицу:
	Название формулы
	Запиши формулу с помощью букв
	балл

	Формула пути
	
	

	Формула объёма куба
	
	

	Формула периметра квадрата
	
	

	Формула  скорости движения
	
	

	Формула площади прямоугольника
	
	



4) Составь и запиши схему перевода единиц объёма:
	 Схема
	балл

	

	



5) Обсуди  решение задачи-проблемы  с другом. 
    Запиши в таблицу  решение и ответ. Запиши вывод.
	Решение и ответ
	балл

	


     
	



Твой результат за урок:










Приложение (домашнее задание). 
Строители
В магазине имеются два вида кирпичей. Размеры маленьких кирпичей 25 см, 12 см, 6 см по цене 7 рублей  за штуку. Размеры больших кирпичей 50 см, 25 см, 10 см по цене 30 рублей  за штуку. Кирпичи потратили на возведение одной кирпичной стены, высота которой 45 дециметров, длина 80 дециметров, а ширина 4 дециметра.  Использование  каких кирпичей  выгоднее  в возведении данной стены?
Маляры
Специалистам дана задача  покрасить комнату размерами 3 м, 5 м и 6 метров дважды. В первый раз расход краски на 1 м2 – 120 г, во второй  – 80 г. Имеются три банки желтой краски по 10 кг. Хватит ли краски, чтобы окрасить комнату и тумбочку размерами 30*30*30 см без дна с расходом краски 1 г на 1 см2?
Упаковщики подарков
Хватит ли рулона упаковочной  бумаги шириной  80 см и длиной 5 м для оформления трех подарочных коробок,  размеры которых 30*30*20 см, 50*50*80 см и 20*20*20 см. Можно  ли  данные коробки  использовать для упаковки телефона, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда с измерениями 15*10*2 см, планшета размерами 30*20*2 см и лыж  размерами 1м 20 см*10 см*10см?
Сантехники
Во время ремонта протекающей трубы специалист поставил пустую бочку для слива воды  размерами 60*40*40 см. Каждую минуту в нее вливается 6 литров воды, а через щель выливается 2 литра воды. В конце ремонта бочка наполнилась наполовину. Сколько времени продолжался ремонт?
Аквариумисты
У специалиста был аквариум, который имел форму куба с ребром 40 см. Вода в аквариуме была налита наполовину. Потом специалист приобрел новый аквариум, который имел форму прямоугольного параллелепипеда длиной 80 см, шириной 50 см и высотой 60 см. Сколько 10-литровых ведер воды нужно долить в новый аквариум, чтобы высота незаполненной части аквариума равнялась 7 см?


Приложение (проблемная задача).
Задача. 
 Классная комната или учебный кабинет являются основным местом проведения обучающихся в школе, где они проводят большую часть времени, поэтому к гигиеническому состоянию этих помещений предъявляются особо высокие требования. Несоблюдение гигиенических требований к воздушному режиму ухудшает восприятие и усвоение учебного материала. Основные нормы отражены в Санитарных правилах, утверждённых СанПин 2.4.2.2821-10 от 29 июня 2011 года. Комфортные, т.е. физически хорошо воспринимаемые условия для обучающихся следующие: температура воздуха 18-20 градусов  , атмосферное давление в среднем 760 мм ртутного столба, содержание кислорода 21%, углекислого газа меньше 1% (0,04%). В классной комнате во время урока возрастает концентрация углекислоты и падает содержание кислорода. Минимальная кубатура воздуха, приходящаяся на одного школьника,  достигает 4. Соответствуют ли размеры нашего класса и наполняемость его нормам СанПин?  Что для этого необходимо знать?






Приложение (задачи ОГЭ, ЕГЭ).
Задача №1 (ОГЭ).
Из квадрата со стороной 20 см вырезали прямоугольник со сторонами 5 см и 16 см. Найдите площадь оставшейся фигуры.
Задача №2  (ОГЭ).
Периметр квадрата равен 80 см.  Найдите площадь данного квадрата.
Задача №3 (ОГЭ).
В квартире две прямоугольные комнаты. Размеры первой комнаты 3 м на 9 м, размеры второй комнаты 4 м на 7 м.  Какая из этих комнат меньше по площади? В ответ запишите её площадь в  квадратных метрах.
Задача №4  (ЕГЭ, базовый уровень).
Два ребра прямоугольного параллелепипеда равны 7 и 4, а объём параллелепипеда равен 140. Найдите площадь поверхности этого параллелепипеда.
Задача №5 (ОГЭ).
Объём бассейна 1000 , а стороны основания 10 м и 5 м. Сколько квадратных метров кафельной плитки потребуется для облицовки бассейна?
Задача №6  (ЕГЭ, базовый уровень).
Дачный участок имеет форму прямоугольника со сторонами 25 метров и 30 метров. Хозяин отгородил на участке квадратный вольер со стороной 15 метров. Найдите площадь оставшейся части участка. Ответ дайте в квадратных  метрах.


Задача №7  (ЕГЭ,  базовый уровень).
Установите соответствие между величинами и их возможными значениями: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца.
Величины:
А) объём воды в Онежском озере
Б) объём бутылки воды
В) объём туристического рюкзака для взрослого человека
Г) объём контейнера для мебели
Значения:
1) 0,5 л
2) 60 
3) 90 л
4) 295 

