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 Тема занятия. Решение уравнений в целых числах.
Цель занятия : показать различные способы решения уравнений в целых числах.
1. Оргмомент.
2. 2.Вступительное слово учителя.
3. Разбор примеров из ЕГЭ.
1. Решите в натуральных числах уравнение  2010 г ЕГЭ

способ. 25n+25m=mn, m>n.
n=25 равенство не является верным, поэтому из последнего равенства выразим неизвестную 




n>25.
n-25=1
n-25=5
n-25=25
n-25=125
n-25=625
n=26 : m=650
n=30; m=150
n=50; m=50 /. Дальше можно не рассматривать, т.к. 
Ответ: m=650;n=26. m=150; n=30.
II способ. Воспользуемся правилом разложения обыкновенной дроби на сумму дух аликвотных дробей( дробей с числителем 1)
У196множим числитель и знаменатель аликвотной дроби на сумму двух взаимно простых делителей её знаменателя. Полученную дробь заменим суммой двух дробей, знаменатели которых равны знаменателю полученной дроби, а числители – слагаемым вышеупомянутой суммы. После сокращения дробей  ( или одной дроби) получится сумма аликвотных дробей.
  Если знаменатель исходной дроби составное число, то количество вариантов замены исходной аликвотной дроби суммой аликвотных дробей равно числу пар взаимно простых делителей знаменателя исходной дроби.
Правомерность этого метода подтверждается следующими преобразованиями.
;
.
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 знаменателя дроби  имеются две пары взаимно простых делителей: 1 и 5; 1 и 25. Следовательно , данная дробь может быть представлена суммой двух аликвотных дробей двумя способами.


Ответ: m=650;n=26. m=150; n=30
III способ.
25n+25m=mn
mn-25n-25m+625=625;
n(m-25)-25(m-25)=625;
(m-25)(n-25)=625=625 
m-25=625; m=650; n-25=1
m-25=125; m=150. n-25=5;n=30.
Ответ: m=650;n=26. m=150; n=30
 Тренировочные задания.
Решить уравнения в целых числах.
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) .
адания № 1.

y

9
Получим системы, которые легко решаются.
|(4;12)
|(12;4)
|(6;6)
|(2;-6 )
|(-6;2)
|(0;0)х
Ответ: (4;12); (12;4); (6;6); (2;-6 ); (-6;2).
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) Представьте число в виде суммы нескольких дробей, все числители которых 1, знаменатели – попарно различные натуральные числа.
)  Представьте число в виде суммы нескольких дробей, все числители которых единица, знаменатели – попарно различные натуральные числа.
) Найдите все возможные пары натуральных чисел  m и n,для которых  и 
Решение: a).




 ; 14n+14m=mn; mn-14m-14n+196=196
196=2•98=4•49=7•28=14•14
;n-14=196 ; m=15;n=210
m-14=2; n-14=98; m=16;n=112
m-14=7; n-14=28; n=42;;m=21
m-14=4; n-14=49; m=18;n=63.
m-14=14;n-14=14; m=28;n=28
Так как  ( - натуральные),других решений нет.
Ответ: (15;210); (16;112); (18;63);(21;42);(28;28).
ЕГЭ-2010
Задание. Найдите все возможные пары натуральных чисел  m и n разной четности,  удовлетворяющие уравнению  .
Решение.
12n+12m=mn; mn-12m-12n+144=144; 
m(n-12)-12(n-12)=24•32.
(m-12)•(n-12)= 24•32.
Отметим, что числа (m-12) и (n-12)разной четности, причем (m-12)
(n-12). Возможны лишь три случая:
1)m-12=1, n-12=144   (13;156)
2)m-12=3, n-12=48    (15;60)
3)m-12=9, n-12=16   (21,28)
   Покажем, что 4-й случай когда (m-12) и (n-12) оба отрицательны , невозможен. Действительно, (m-12)•(n-12)=(12-m)(12-n)<122, так как каждый множитель в этом случае меньше 12.
   Отметим, что мы нашли все пары чисел , надо добавить еще три пары: (156;13), (60;15), (28;21).
Ответ: (13;156); (15;60), (21,28), (156;13), (60;15), (28;21).
2.Рассмотрим задания из Физтеха при МФТИ(1998 г)
Найти все пары целых чисел х,у, при которых является верным равенство
х3-6х2-ху+13х+3у+7=0
Выразим у через х
х3-6х2+13х+7=у•
Воспользуемся схемой Горнера
	
	1
	-6
	13
	7

	3
	1
	-3
	4
	19


  19-остаток


Целые значения у примет при целых х, тогда и только тогда , когда выражение  принимает целые значения.
19
х-3=1          х-3=-1        х-3=19            х-3=-19
х=4             х=2             х=22               х=-16
Найдем соответствующие значения у.
у(4)=16-12+4+19=27
у(2)=4-6+4-19=-17
у(22)=484-66+4+1=423
у(-16)=256+48+4-1=307
Ответ: (4;27), (2;-17), (22; 423), (-16;307)
Для закрепления рассмотрим пример:
Найти все пары целых чисел х, у, при которых является верным равенство
х3-ху-7х+2у+23=0
Решение: Выразим у через х
х3-7х+23= ху-2у
х3-7х+23=у(х-2)
Воспользуемся схемой Горнера
	
	1
	0
	-7
	23

	2
	1
	2
	-3
	17


  17- остаток.

17
х-2=1          х-2=-1        х-2=17            х-2=-17
х=3             х=1             х=19               х=-15
Найдем соответствующие значения у.
у(3)=9+6-3+17=29
у(1)=1+2-3-17=-17
у(19)=361+38-3+1=397
у(-15)=225-30-3-1=191
Ответ: (3;29),(1;-17),(19;397),(-15;191).
Домашнее задание:
1. Решить уравнения в целых числах



2. Найти все пары целых чисел х,у, при которых является верным равенство
х3-х2-ху-17х-3у+8=0 (1.23)
3. Найти все пары целых чисел х,у, при которых является верным равенство
х3-3х2-ху-8х-2у+27=0 (1.24)
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