Курс внеурочной деятельности по математике

«Избранные вопросы математики»
7-9 класс
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1. Пояснительная записка
 Программа курса внеурочной деятельности «Избранные вопросы математики»  является составной частью Основной образовательной программы основного общего образования. Рабочая программа курса внеурочной деятельности по математике составлена на основе Фундаментального ядра содержания общего образования, Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования и требований к результатам освоения основной общеобразовательной программы основного общего образования по математике.

Данная программа курса внеурочной деятельности предназначена для обучающихся 7-9 классов. В программу курса внеурочной деятельности включаются элементы теории вероятностей и статистики. Содержание курса: «Избранные вопросы математики» расширяет и углубляет геометрические сведения, представленные в главах основного учебника: вводятся новые понятия, рассматриваются новые интересные геометрические факты, даётся обоснование некоторых утверждений, рассматриваются различные способы решения задач. Она предназначена для повышения эффективности подготовки обучающихся 9 класса к основному государственному экзамену по математике за курс основной школы и предусматривает их подготовку к дальнейшему обучению в средней школе.
Программой школьного предмета математики выделено малое количество часов на систематизацию знаний по различным разделам, полученных обучающимися за весь период обучения с 5 по 9 класс. Курс внеурочной деятельности «Избранные вопросы математики» позволит систематизировать и углубить знания обучающихся по различным разделам курса математики основной школы (арифметике, алгебре, статистике и теории вероятностей, геометрии). В данном курсе внеурочной деятельности также рассматриваются нестандартные задания, выходящие за рамки школьной программы (графики с модулем, кусочно-заданные функции, решение нестандартных уравнений и неравенств и др.). Знание этого материала и умение его применять в практической деятельности позволит школьникам решать разнообразные задачи различной сложности и подготовиться к успешной сдаче экзамена в новой форме итоговой аттестации.

Каждое занятие, а также все они в целом направлены на то, чтобы развить интерес школьников к предмету, познакомить их с новыми идеями и методами, расширить представление об изучаемом в основном материале, а главное, рассмотреть интересные задачи.
Цель курса внеурочной деятельности «Избранные вопросы математики»: формирование вероятностного мышления у школьников посредством игровых форм, расширение и углубление знаний по программе курса геометрии 8 класса, систематизация знаний и способов деятельности обучающихся по математике за курс основной школы, подготовка обучающихся 9 класса к основному государственному экзамену по математике. Успешная сдача ОГЭ, успешный переход в 10 класс. 
Программа курса внеурочной деятельности сочетается с любым УМК, рекомендованным к использованию в образовательном процессе. Программа курса внеурочной деятельности согласована с требованиями государственного образовательного стандарта и содержанием основных программ предмета математики основной школы. 
2. Общая характеристика курса внеурочной деятельности
  Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных  блоков: арифметика, алгебра, геометрия, элементы комбинаторики теории вероятностей, статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных предметах.
Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, необходимых для повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего изучения математики, способствует логическому развитию и формированию умения пользоваться алгоритмами.
Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.
Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимая для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей становятся обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования функциональной грамотности – умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.

При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.

Таким образом, в ходе освоения содержания курса внеурочной деятельности «Избранные вопросы математики»  обучающиеся получают возможность достигнуть следующих целей:

личностные:
1. сформированность ответственного отношения к учению, готовность обучающихся к самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений;

2. умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры контрпримеры;

3. критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

4. креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении задач;

5. способность к эмоциональному восприятию задач, решений, рассуждений.
метапредметные:
1. умение самостоятельно планировать пути достижения цели; выбирать наиболее эффективные способы решения задач;

2. умение оценивать правильность  или ошибочность выполнения задачи, её трудность и возможность решения;

3.  умение осуществлять контроль по результату и по способу действия;

4. умение строить логическое рассуждение, делать умозаключение и выводы;

5.  развитие учебной и общепользовательской компетентности в области использования информационно- коммуникационных технологий (ИКТ – компетентности)

6.  умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы, диаграммы и др.) для решения поставленной задачи;

7. умение выдвигать гипотезы при решении задач и понимать необходимость их проверки;

8. умение действовать  в соответствии с предложенным алгоритмом;

9.  умение планировать деятельность  для решения учебных задач исследовательского характера;

10. умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных задач;
предметные:
1. умение работать с математическим и геометрическим текстом ( извлекать необходимую информацию);

2. владение базовым понятийным аппаратом ( число, геометрическая фигура);

3. умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять формулы зависимости между величинами на основе обобщения частных случаев;

4. овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов;

5. умение решать задачи на вероятность случайных событий;

6. умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов математики и геометрии, в том числе задач не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов.
3. Описание места курса внеурочной деятельности в учебном плане
 Всего  105 часов за три года обучения (7-9 классы).

Часы для изучения курса внеурочной деятельности распределяются следующим образом:
	№
	Название (темы) курса внеурочной деятельности
	Количество часов

	1
	Вероятность
	17

	2
	Статистика
	18

	3
	Площади многоугольных фигур
	12

	4
	Метрические соотношения в треугольнике
	12

	5
	Многоугольники и окружности
	11

	6
	Алгебраические задания базового уровня
	13

	7
	Геометрические задачи базового уровня
	6

	8
	Реальная математика
	6

	9
	Задания повышенного уровня сложности
	6

	10
	Итоговое занятие 
	4

	
	Итого
	105


4. Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения курса внеурочной деятельности
Изучение курса внеурочной деятельности «Избранные вопросы математики» в основной школе дает возможность обучающимся достичь следующих результатов развития:
в личностном направлении: 
1. умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

2. критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

3. представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

4. креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач; 

5. умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;

6. способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений; 
в метапредметном направлении: 
Регулятивные УУД
1. самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД; выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем; 

2. выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и интерпретировать в случае необходимости) конечный результат, выбирать средства достижения цели из предложенных, а также искать их самостоятельно; 

3. составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта); 

4. работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план); 

5. в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выбранные критерии оценки; 

6. понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом; 
Познавательные УУД:
1. первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

2. проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя; 

3. умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки; 

4. осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета; умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять ее в понятной форме;

5. принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

6. создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач; 

7. осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; видеть различные стратегии решения задач; 

8. анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления; 

9. умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

10. умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

11. давать определения понятиям. 
Коммуникативные УУД:
1. самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, договариваться друг с другом и т. д.); 

2. в дискуссии уметь выдвинуть аргументы и контраргументы; 

3. учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения и корректировать его; 

4. понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты (гипотезы, аксиомы, теории); 

5. уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций. 
 в предметном направлении: 
1. овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, уравнение, функция, вероятность) как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления;

2. умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи с применением математической терминологии и символики, использовать различные языки математики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений; 

3. развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений; 

4. овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований рациональных выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умение использовать идею координат на плоскости для интерпретации уравнений, неравенств, систем; умение применять алгебраические преобразования, аппарат уравнений и неравенств для решения задач из различных разделов курса; 

5. овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой; умение использовать функционально-графические представления для описания и анализа реальных зависимостей; 

6. овладение основными способами представления и анализа статистических данных; наличие представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о вероятностных моделях; 

7. овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений и изобразительных умений, приобретение навыков геометрических построений; 

8. усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на наглядном уровне — о простейших пространственных телах, умение применять систематические знания о них для решения геометрических и практических задач; 

9. умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур; 

10. умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера.
5. Содержание учебного предмета
         Программа курса внеурочной деятельности «Избранные вопросы математики»  рассчитана на 105 часов и содержит 6 модулей: «Статистика», «Вероятность», «Углубленное изучение геометрии», «Алгебра»( базового и повышенного  уровней), «Геометрия» (базового и повышенного  уровней), «Реальная математика».
В модуле «Статистика» посвящен представлению данных, описательной статистике и понятию изменчивости и изменчивых величин. Тема «Введение в теорию вероятностей», посвященная интуитивным представлениям о случайном событии и его вероятности, а также математическому описанию случайных явлений. Эта тема логически вытекает из предшествующей ей темы случайной изменчивости и закладывает основу для дальнейшего более обстоятельного обсуждения сложных понятий теории вероятностей в последующих классах.

В модуле «Вероятность» излагаются основы теории вероятностей и элементы комбинаторики, необходимые для вычисления вероятностей в случае равновероятных элементарных событий. Особое место в разделе «Вероятности» занимает глава «Геометрические вероятности». Она рассматривается как повторение в несколько иной форме тем главы «Вероятности случайных событий. Сложение и умножение вероятностей».
Модуль «Углубленное изучение геометрии» предполагает систематическое изучение свойств геометрических фигур на плоскости, формирование пространственных представлений, развитие логического мышления. Изучение курса дает возможность учащимся приобрести опыт дедуктивных рассуждений, учит их умению доказывать основные теоремы курса, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач, то в профильном (углубленном) обучении математики данная линия приобретает еще большую значимость в связи с расширением содержательной составляющей курса геометрии. Рассмотрение избранных теорем планиметрии, выходящих за рамки основного курса, а также решение избранных задач различными методами подчеркивают красоту содержания учебного предмета, способствуют воспитанию эстетического восприятия геометрии, помогает выбирать из всех известных методов решения или доказательства наиболее рациональный 

В модуле «Алгебра» отрабатываются навыки решения алгебраических заданий 1 части (базового уровня) КИМ ОГЭ. Это задания с выбором одного ответа из четырех предложенных вариантов, с кратким ответом и на соотнесение, с записью решения. В этом блоке проверяется владение основными алгоритмами, знание и понимание ключевых элементов содержания (математических понятий, их свойств, приемов решения задач и пр.), умение пользоваться математической записью, применять знания к решению математических задач, не сводящиеся к прямому применению алгоритма.
Задания 2 части (повышенного уровня) направлены на проверку владения материалом на повышенном уровне. Их назначение  – дифференцировать хорошо успевающих школьников по уровням подготовки, выявить наиболее подготовленную часть выпускников, составляющую потенциальный контингент профильных классов. Эта часть содержат задания повышенного уровня сложности, которые направлены на проверку таких качеств математической подготовки выпускников, как: 

· уверенное владение формально-оперативным алгебраическим аппаратом; 

· умение решить планиметрическую задачу, применяя различные теоретические знания курса геометрии; 

· умение решить комплексную задачу, включающую в себя знания из разных тем курса; 

· умение математически грамотно и ясно записать решение, приводя при этом необходимые пояснения и обоснования; 

· владение широким спектром приемов и способов рассуждений.

Модуль «Геометрия» содержит геометрические задачи 1 части (базового уровня) КИМ ОГЭ. В этом блоке повторяются основные геометрические сведения, и отрабатывается навык решения геометрических задач. 
Задания части 2 (повышенного уровня) направлены на проверку умения решать планиметрическую задачу, применяя различные теоретические знания курса геометрии; умения математически грамотно и ясно записывать решение, приводя при этом необходимые пояснения и обоснования; владение широким спектром приемов и способов рассуждений.

Модуль «Реальная математика» содержит задачи 1 части (базового уровня)  КИМ ОГЭ. Практико-ориентированные задания подчеркивают важность освоения таких математических компетенций, как умение применять задания в практической жизни и в смежных областях.
Содержание изучаемого материала по темам:
Модуль. «Статистика».
Предмет и задачи статистики. Среднее значение. Наибольшее и наименьшее значения. Размах. Решение задач на статистические характеристики. Правило умножения. Правило сложения. Перестановки. Размещения. Сочетания. Полигоны частот. Решение задач на построение диаграмм. 
Модуль. «Вероятность».
Введение в курс вопросов теории вероятностей. Сравнение шансов. События, операции над ними. Задачи на сравнение событий. Вероятность и её свойства. Классическое определение вероятности. Условная вероятность. Случайные величины. Эксперименты со случаем. Частота абсолютная и относительная. Задачи на эксперименты со случаем. Независимые случайные величины. Функции случайных величин. Элементарные события. Диаграммы распределения событий. Решение задач на вероятность. 
Модуль. «Углубленное изучение геометрии».
Многоугольники и многоугольные фигуры. Использование соображения непрерывности при решении задач. Площадь многоугольной фигуры. Площади треугольника и трапеции. Параллелограмм и его площадь. Приложения теоремы Пифагора. Применение синуса и косинуса. Тангенс и котангенс. Хорды и диаметры. Касательные и опорные прямые. Выпуклые многоугольники. Вписанные и описанные окружности. Правильные многоугольники. Длина окружности. Площадь круга.
Модуль. «Алгебраические задания базового уровня».
Обыкновенные и десятичные дроби. Стандартный вид числа. Округление и сравнение чисел. Буквенные выражения. Область допустимых значений. Формулы. Степень с целым показателем. Многочлены. Преобразование выражений. Разложение многочленов на множители. Алгебраические дроби. Сокращение алгебраических дробей. Преобразования рациональных выражений. Квадратные корни. Линейные и квадратные уравнения. Системы уравнений. Неравенства с одной переменной и системы неравенств. Решение квадратных неравенств. Последовательности и прогрессии. Рекуррентные формулы. Задачи, решаемые с помощью прогрессий. Числа на координатной прямой. Представление решений неравенств и их систем на координатной прямой. Функции и графики. Особенности расположения в координатной плоскости графиков некоторых функций в зависимости от значения параметров, входящих в формулы. Зависимость между величинами. 
Модуль. «Геометрические задачи базового уровня». 

Треугольники, четырехугольники. Равенство треугольников, подобие.  Формулы площади. Пропорциональные отрезки. Окружности. Углы: вписанные и центральные.
Модуль. «Реальная математика». 
Проценты. Составление математической модели по условию задачи. Текстовые задачи на практический расчет. Чтение графиков и диаграмм. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей. Выражение величины из формулы.
Модуль. «Задания повышенного уровня сложности». 
Преобразования алгебраических выражений. Уравнения, неравенства, системы. 

Исследование функции и построение графика. Кусочно-заданные функции. Построение графиков с модулем. Задачи на движение. Задачи на смеси, сплавы. 

Сложные проценты. Задачи на совместную работу. Задания с параметром: исследование графиков функций, решение уравнений и неравенств с параметром. Знаки корней квадратного трехчлена. Расположение корней квадратного трехчлена. Непрерывные дроби

Золотое сечение. Геометрическая арифметика. Радикалы. Параметры a, b, c и корни квадратного трехчлена. Геометрические задачи.
Итоговое занятие. 

Проведение итогового теста с взаимопроверкой в форме ОГЭ. 

6. Тематическое планирование
Курс внеурочной деятельности ««Избранные вопросы математики»
Количество часов: 105 часов.

Количество часов в неделю: 1ч 

Тематическое планирование.

7 класс 

	№ п\п
	Тема урока
	Количество часов

	Модуль «Статистика» 18 часов

	1. 
	Предмет и задачи статистики 
	1

	2. 
	Среднее значение. 
	1

	3. 
	Наибольшее и наименьшее значения. 
	1

	4. 
	Размах.
	1

	5. 
	Решение задач на статистические характеристики. 
	1

	6. 
	Решение задач на статистические характеристики из заданий основного государственного экзамена (ОГЭ).
	1

	7. 
	Правило умножения. 
	1

	8. 
	Правило сложения
	1

	9. 
	Решение задач на применение правил умножения и сложения. 
	1

	10. 
	Решение задач на применение правил умножения и сложения из заданий основного государственного экзамена (ОГЭ).
	1

	11. 
	Перестановки. 
	1

	12. 
	Размещения.
	1

	13. 
	Сочетания. 
	1

	14. 
	Полигоны частот. 
	1

	15. 
	Решение задач на построение диаграмм. 
	1

	16. 
	Решение задач на построение диаграмм из заданий основного государственного экзамена (ОГЭ).
	1

	17. 
	Обобщающий урок по теме «Статистика 
	1

	18. 
	Контролирующий тест по теме «Статистика» 
	1

	Модуль «Вероятность» 17 часов

	19. 
	Введение в курс вопросов теории вероятностей 
	1

	20. 
	Что вероятнее? Сравнение шансов. 
	1

	21. 
	События, операции над ними. 
	1

	22. 
	Как сравнивать события. 
	1

	23. 
	Задачи на сравнение событий из заданий основного государственного экзамена (ОГЭ).
	1

	24. 
	Вероятность и её свойства. Классическое определение вероятности. 
	1

	25. 
	Условная вероятность. 
	1

	26. 
	Случайные величины. Эксперименты со случаем.
	1

	27. 
	Частота абсолютная и относительная. 
	1

	28. 
	Задачи на эксперименты со случаем из заданий основного государственного экзамена (ОГЭ).
	1

	29. 
	Независимые случайные величины. 
	1

	30. 
	Функции случайных величин. 
	1

	31. 
	Элементарные события. 
	1

	32. 
	Диаграммы распределения событий. 
	1

	33. 
	Решение задач на вероятность из заданий основного государственного экзамена (ОГЭ).
	1

	34. 
	Обобщающее занятие по теме «Вероятность»
	1

	35. 
	Контролирующий тест по теме «Вероятность»
	1


Тематическое планирование

8 класс  
	Площади многоугольных фигур. 12 часов

	1. 
	Многоугольники
	1

	2. 
	Многоугольные фигуры
	1

	3. 
	Использование соображения непрерывности при решении задач
	1

	4. 
	Площадь многоугольной фигуры
	1

	5. 
	Решение задач на площадь многоугольной фигуры
	1

	6. 
	Площадь треугольника, решение нестандартных задач
	1

	7. 
	Площадь трапеции, решении нестандартных задач.
	1

	8. 
	Метод решения задач на нахождение наибольшего и наименьшего значения.
	1

	9. 
	Метод решения задач на нахождение наибольшего и наименьшего значения.
	1

	10. 
	Параллелограмм и его площадь.
	1

	11. 
	Решение нестандартных задач на площадь параллелограмма.
	1

	12. 
	Обобщающий урок «Площади многоугольных фигур».
	1

	Метрическое соотношения в треугольнике. 12 часов

	13. 
	Теорема Пифагора, основные приложения к теореме Пифагора.
	1

	14. 
	Теорема Пифагора. Решение задач из заданий основного государственного экзамена (ОГЭ).
	1

	15. 
	Применение теоремы Пифагора при решении нестандартных задач.
	1

	16. 
	Применение теоремы Пифагора при задач повышенного уровня сложности из ОГЭ.
	1

	17. 
	Синус. Применение синуса к нестандартным вопросам задач.
	1

	18. 
	Синус. Решение задач из ОГЭ.
	1

	19. 
	Косинус. Применение косинуса к нестандартным вопросам задач.
	1

	20. 
	Косинус. Решение задач из ОГЭ.
	1

	21. 
	Тангенс. Применение тангенса к нестандартным вопросам задач.
	1

	22. 
	Котангенс. Применение котангенса к нестандартным вопросам задач.
	1

	23. 
	Решение нестандартных задач с применение синуса, косинуса, тангенса, котангенса.
	1

	24. 
	Обобщающий урок по теме «Метрическое соотношения в треугольнике»
	1

	Многоугольники и окружности. 11 часов

	25. 
	Хорды и диаметры. Подходы решения к нестандартным задачам.
	1

	26. 
	Касательные и опорные прямые. 
	1

	27. 
	Выпуклые многоугольники. Метод «малых шевелений».
	1

	28. 
	Решение задач из основного государственного экзамена на выпуклые многоугольники.
	1

	29. 
	Вписанные и описанные окружности. Решение нестандартных задач.
	1

	30. 
	Правильные многоугольники. Построение правильных многоугольников с помощью циркуля и линейки.
	1

	31. 
	Решение задач из ОГЭ на правильные многоугольники повышенного уровня.
	1

	32. 
	Длина окружности. Решение задач на обороты.
	1

	33. 
	Площадь круга. Изопериметрическая задача.
	1

	34. 
	Площадь круга. Изопериметрическая задача.
	1

	35. 
	Обобщающий урок  «Многоугольники и окружности».
	1

	Тематическое планирование

9 класс



	Модуль «Алгебраические задания базового уровня». 13 часов

	1. 
	Обыкновенные и десятичные дроби
	1

	2. 
	Стандартный вид числа. Округление и сравнение чисел. Буквенные выражения.
	1

	3. 
	Область допустимых значений. Формулы. Степень с целым показателем. Многочлены.
	1

	4. 
	Преобразование выражений. Разложение многочленов на множители. Алгебраические дроби.
	1

	5. 
	Сокращение алгебраических дробей. Преобразования рациональных выражений.
	1

	6. 
	Квадратные корни. Линейные и квадратные уравнения.
	1

	7. 
	Системы уравнений. Неравенства с одной переменной и системы неравенств.
	1

	8. 
	Решение квадратных неравенств. Последовательности и прогрессии. Рекуррентные формулы.
	1

	9. 
	Задачи, решаемые с помощью прогрессий. Числа на координатной прямой.
	1

	10. 
	Представление решений неравенств и их систем на координатной прямой.
	1

	11. 
	Функции и графики. 
	1

	12. 
	Особенности расположения в координатной плоскости графиков некоторых функций в зависимости от значения параметров, входящих в формулы.
	1

	13. 
	Зависимость между величинами.
	1

	Модуль «Геометрические задачи базового уровня». 6 часов
	

	14. 
	Треугольники, четырехугольники
	1

	15. 
	Равенство треугольников, подобие
	1

	16. 
	Формулы площади.
	1

	17. 
	Пропорциональные отрезки
	1

	18. 
	Окружности.
	1

	19. 
	Углы: вписанные и центральные.
	1

	Модуль «Реальная математика». 6 часов

	20. 
	Проценты. 
	1

	21. 
	Составление математической модели по условию задачи. 
	1

	22. 
	Текстовые задачи на практический расчет.
	1

	23. 
	Чтение графиков и диаграмм. 
	1

	24. 
	Элементы комбинаторики, статистики 
	1

	25. 
	Элементы теории вероятности

	1

	Модуль «Задания повышенного уровня сложности». 6 часов

	26. 
	Выражение величины из формулы.

	1

	27. 
	Преобразования алгебраических выражений. Уравнения, неравенства, системы. Радикалы.
	1

	28. 
	Исследование функции и построение графика. Кусочно-заданные функции. Построение графиков с модулем.
	1

	29. 
	Задачи на движение. Задачи на смеси, сплавы.
	1

	30. 
	Сложные проценты. Задачи на совместную работу. Задания с параметром: исследование графиков функций, решение уравнений и неравенств с параметром. 
	1

	31. 
	Знаки корней квадратного трехчлена. Расположение корней квадратного трехчлена. 
	1

	32. 
	Параметры a, b, c и корни квадратного трехчлена. 
	1

	33. 
	Золотое сечение. Геометрическая арифметика
	1

	34. 
	Геометрические задачи.
	1

	35. 
	Итоговое занятие
	1


7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса.
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения 

	Количество

	Компьютер, монитор
	4

	Многофункциональное устройство (МФУ), - копировальный аппарат с дополнительными функциями принтера, сканер;
	4

	Мультимедийный проектор
	4

	Комплект классных чертежных инструментов: линейка, транспортир, угольник (30°, 60°), циркуль;
	4 

	Доска магнитная с координатной сеткой.
	2


	Показатели
	Основное общее образование 

Кабинет математики
	Отметка о наличии либо отсутствии 

	Материально-техническое оснащение учебного процесса 

	Рабочее место педагога 
	+

	
	- Стол письменный (учительский)
	+

	
	- стул (учительский)
	+

	
	- Классная доска (в соответствии с п. 5.7 СанПин 2.4.2.2821-10)
	+

	
	- Школьная парта
	+

	
	- Стул ученический регулируемый по высоте
	+

	Учебно-методическое и информационное обеспечение
	Специализированный программно-аппаратный комплекс для педагога (СПАК педагога) 
	+

	
	- персональный компьютер с предустановленным программным обеспечением
	+

	
	- интерактивная доска с проекционным оборудование
	+

	
	- печатное, копировальное сканирующее устройство (отдельные элементы или в виде многофункционального устройства)
	+
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8. Крамор В. С. 
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8. Планируемые результаты изучения курса внеурочной деятельности
«Избранные вопросы математики».
Изучение математики по данной программе способствует формированию у обучающихся личностных, метапредметных, предметных результатов обучения, соответствующих требованиям Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования.
Личностные результаты
У обучающегося будут сформированы:

· начальные (элементарные) представления о самостоятельности и личной ответственности в процессе обучения математике;

· начальные представления о математических способах познания мира;

· начальные представления о целостности окружающего мира;

· понимание смысла выполнения самоконтроля и самооценки результатов своей учебной деятельности (начальный этап) и того, что успех в учебной деятельности в значительной мере зависит от него самого;

· проявление мотивации учебно-познавательной деятельности и личностного смысла учения, которые базируются на необходимости постоянного расширения знаний для решения новых учебных задач и на интересе к учебному предмету математика;

· освоение положительного и позитивного стиля общения со сверстниками и взрослыми в школе и дома;

· понимание и принятие элементарных правил работы в группе: проявлять доброжелательное отношение к сверстникам, стремиться прислушиваться к мнению одноклассников и пр.;

· начальные представления об основах гражданской идентичности (через систему определенных заданий и упражнений);

· приобщение к семейным ценностям, понимание необходимости бережного отношения к природе, к своему здоровью и здоровью других людей.
Обучающийся  получит возможность для формирования:

· основ внутренней позиции школьника с положительным отношением к школе, к учебной деятельности (проявлять положительное отношение к учебному предмету «Математика», отвечать на вопросы учителя (учебника), участвовать в беседах и дискуссиях, различных видах деятельности, осознавать суть новой социальной роли ученика, принимать нормы и правила школьной жизни, ответственно относиться к урокам математики (ежедневно быть готовым к уроку), бережно относиться к учебнику и рабочей тетради);

· учебно-познавательного интереса к новому учебному материалу и способам решения новых учебных и практических задач;

· способности к самооценке результатов своей учебной деятельности.
Метапредметные результаты

РЕГУЛЯТИВНЫЕ

Обучающийся научится:

· понимать и принимать учебную задачу, поставленную учителем, на разных этапах обучения;

· понимать и применять предложенные учителем способы решения учебной задачи;

· принимать план действий для решения несложных учебных задач и следовать ему;

· выполнять под руководством учителя учебные действия в практической и мыслительной форме;

· осознавать результат учебных действий, описывать результаты действий, используя математическую терминологию;

· осуществлять пошаговый контроль своих действий под руководством учителя.
Обучающийся  получит возможность научиться:

· понимать, принимать и сохранять различные учебно-познавательные задачи; составлять план действий для решения несложных учебных задач, проговаривая последовательность выполнения действий;

· выделять из темы урока известные знания и умения, определять круг неизвестного по изучаемой теме;

· фиксировать по ходу урока и в конце его удовлетворенность/ неудовлетворённость своей работой на уроке (с помощью смайликов, разноцветных фишек и прочих средств, предложенных учителем), адекватно относиться к своим успехам и неуспехам, стремиться к улучшению результата на основе познавательной и личностной рефлексии.
ПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ

Обучающийся  научится:

· понимать и строить простые модели (в форме схематических рисунков) математических понятий и использовать их при решении текстовых задач;

· понимать и толковать условные знаки и символы, используемые в учебнике для передачи информации (условные обозначения, выделения цветом, оформление в рамки и пр.);

· проводить сравнение объектов с целью выделения их различных, различать существенные и несущественные признаки;

· определять закономерность следования объектов и использовать ее для выполнения задания;

· выбирать основания классификации объектов и проводить их классификацию (разбиение объектов на группы) по заданному или установленному признаку;

· осуществлять синтез как составление целого из частей;

· иметь начальное представление о базовых межпредметных понятиях: число, величина, геометрическая фигура;

· находить и читать информацию, представленную разными способами (учебник, справочник, аудио и видео материалы и др.);

· выделять из предложенного текста (рисунка) информацию по заданному условию, дополнять ею текст задачи с недостающими данными, составлять по ней текстовые задачи с разными вопросами и решать их;

· находить и отбирать из разных источников информацию по заданной теме.
Обучающийся получит возможность научиться:

· понимать и выполнять несложные обобщения и использовать их для получения новых знаний;

· устанавливать математические отношения между объектами и группами объектов (практически и мысленно), фиксировать это в устной форме, используя особенности математической речи (точность и краткость) и на построенных моделях;

· применять полученные знания в измененных условиях;

· объяснять найденные способы действий при решении новых учебных задач и находить способы их решения (в простейших случаях);

· выделять из предложенного текста информацию по заданному условию;

· систематизировать собранную в результате расширенного поиска информацию и представлять ее в предложенной форме.
КОММУНИКАТИВНЫЕ

Обучающийся  научится:

· задавать вопросы и отвечать на вопросы партнера;

· воспринимать и обсуждать различные точки зрения и подходы к выполнению задания, оценивать их;

· уважительно вести диалог с товарищами;

· принимать участие в работе в паре и в группе с одноклассниками: определять общие цели работы, намечать способы их достижения, распределять роли в совместной деятельности, анализировать ход и результаты проделанной работы под руководством учителя;

·  понимать и принимать элементарные правила работы в группе: проявлять доброжелательное отношение к сверстникам, стремиться прислушиваться к мнению одноклассников и пр.;

· осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимную помощь.
Обучающийся получит возможность научиться:

· применять математические знания и математическую терминологию при изложении своего мнения и предлагаемых способов действий;

· включаться в диалог с учителем и сверстниками, в коллективное обсуждение проблем, проявлять инициативу и активности, в стремлении высказываться;

· слушать партнёра по общению (деятельности), не перебивать, не обрывать на полуслове, вникать в смысл того, о чём говорит собеседник;

· интегрироваться в группу сверстников, проявлять стремление ладить с собеседниками, не демонстрировать превосходство над другими, вежливо общаться;

· аргументировано выражать свое мнение;

· совместно со сверстниками задачу групповой работы (работы в паре), распределять функции в группе (паре) при выполнении заданий, проекта;

· оказывать помощь товарищу в случаях затруднений;

· признавать свои ошибки, озвучивать их, соглашаться, если на ошибки указывают другие;

· употреблять вежливые слова в случае неправоты «Извини, пожалуйста», «Прости, я не хотел тебя обидеть», «Спасибо за замечание, я его обязательно учту» и др.
Предметные результаты
обучающийся научиться: 
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;

· выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и алгебраическими дробями; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

· применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;

· решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные уравнения;

· решать текстовые задачи алгебраическим методом, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;

· определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства;

· находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по её аргументу; находить значения аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;

· определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств;
· описывать свойства изученных функций, строить их графики.
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